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LIETUVOS
»DRONU SIENA*

Jzanga

2024—-2025 m. Ukraina, remdamasi tiesiogine karo su Rusija patirtimi, sukdré novatoriskg 15
km gylio bepiloCiy sistemomis grjstg ,prieigos neigimo“ A2/AD zong, vadinamg ,Drony
siena“. Si sistema i§ esmés pakeité musio lauko dinamika — jutikliais, radarais ir dronais
paremtas modelis leido realiuoju laiku aptikti prieSo judéjimg ir vos per kelias sekundes
smogti tiksliai, nejtraukiant gyvy kariy j pirmajj kontaktg. Tai Zzenkliai sumazino Ukrainos kariy
netektis ir padidino ataky efektyvuma, paverciant bepilo€ius orlaivius ne tik pagalbine
priemone, bet svarbiausiu fronto jrankiu.

éiq sistema dar labiau sustiprino 2025 m. pradéta Ukrainos kariuomenés transformacija, kai
vadovavimg bepilo€iy sistemy pajégoms perémé Robertas Brovdi — pladiau zinomas kaip
Madjaras. Jis paskelbé 12 punkty reformos plang, kuris zymi lGzj mastyme: nuo
decentralizuoty savanorisky iniciatyvy pereinama prie vieningos, profesionalios bepiloCiy
kariuomenés architektiros. Kiekvienoje brigadoje kuriami standartizuoti FPV, Zvalgybos ir
robotizuoto iSminavimo vienetai, aiskiai apibrézti taktiniai lygmenys — nuo kuopos iki
brigados. Jvedamas realaus laiko efektyvumo vertinimas, formuojama skaitmeniné
koordinavimo sistema, kuri leidZia reaguoti per minutes, o ne savaites. Visi sprendimai — nuo
drono tipo iki operatoriaus mokymo — grindziami tik koviniu efektyvumu. Sistema tampa
vientisu kibernetiniu dariniu, kuriame kariai, analitikai, instruktoriai ir gamintojai veikia kaip
vieninga ekosistema, integruota per Al koordinuojama valdymo tinkla.

Ukrainos patirtj paraleliai atspindi ir Vakary karinés strategijos luziai. Jungtiné Karalysté
igyvendina ,20-40-40“ programg, kuria siekiama, kad tik 20 proc. kariuomenés baty sudaryta
i§ tradicinés sunkusios ginkluotés, o likusig dalj sudaryty 40 proc. nuotoliniu badu valdomos
ir 40 proc. autonominés ar pusiau autonominés sistemos. Tuo tarpu JAV pradéjo ambicingg
+Replicator projekta, kurio tikslas — per trumpa laikg dislokuoti tikstan€ius pigiy, Al valdomy
bepilo€iy sistemy visose aplinkose: ore, sausumoje, jaroje ir net kosmose. éiq programy
esmé — ne sunkioji technika, o ,masé be kainos“: mazy, greitai gaminamy ir prarandamy be
strateginio nuostolio sistemy gausa, kuri uzgozia ir paralyziuoja prieSo veiksmus. Tokios
iniciatyvos rodo, kad dronais, dirbtiniu intelektu paremta gynyba néra ateities vizija — tai jau
dabar pagrindinis galingiausiy valstybiy pasirinkimas ruoSiantis ateities karui.

Kiekvienas karas yra skirtingas. Nors Ukrainos pavyzdys yra vertingas, busimasis konfliktas
gali atrodyti visiSkai kitaip. Tai pademonstravo ir 2024—2025 m. Izraelio karas su Iranu, kuris
tapo pirmuoju plataus masto konfliktu, paremtu tiek rakety, tiek drony panaudojimu. Vis délto
kryptis yra aiski: tradicing gyvy kariy ir sunkiyjy sistemy dominavimu paremtg struktarg
keiCiantis robotizuoti sprendimai, kuriuose jutikliai, bepiloCiai jrenginiai ir dirbtinis intelektas
veikia kaip vientisas taktinis tinklas. Jau dabar vystomi modeliai, kai autonominés oro,
sausumos ir jary platformos veikia koordinuotai su gyvy pajégy valdomais ugnies taskais.
Tai reiskia, kad kariai bus ne linijoje, o tinkle.

Lietuvai, kaip NATO pasienio valstybei, ,Drony sienos” modelis — ne pasirinkimas, o
batinybé. Masy teritorija nedidelé, taCiau koncentruota infrastruktiira — miestai, magistraliniai
keliai, elektros tinklai, gelezinkeliai — yra pazeidziami ir negali bati veiksmingai ginami vien
létomis, statinémis, praeities kary doktrinomis grjstomis priemonémis. Reikia sistemos, kuri
baty greita, reaguojanti, autonomiska ir galinti smogti dar iki prieSui priimant sprendima.



2025 m. geguzés men. pristatyta ,Vytauto Didziojo gynybos linija“ — fiziné keturiy eSelony
gynybos sistema su pasienio barjerais, tuneliais, mobiliaisiais vienetais ir oro gynybos
elementais. Tai svarbus pirmas zingsnis, sukuriantis fizinj réma teritorinei gynybai. Taciau
Siuolaikinis karas vyksta ne tik apkasy lygyje — jis prasideda nuo signalo, nuo jutiklio, nuo
autonominés reakcijos. Todél ,Drony siena“ yra kitas loginis zingsnis — Sios fizinés linijos
technologinis stuburas, paremtas sensoriy tinklais, bepilo€iy platformy masiSkumu, dirbtiniu
intelektu ir sistemine integracija.

Si sistema sitlo greitg, lanksty ir palyginti nebrangy sprendima, pagrjsta ne teorijomis, o
realiomis Siuolaikinio karo pamokomis i§ Ukrainos bei realiomis Siandienos karinémis
reformomis. Jei ji bty jgyvendinta laiku, ,Drony siena“ tapty kertiniu Lietuvos atgrasymo ir
gynybos elementu, kuriam nereikia nei tanky divizijy, nei milijardiniy investicijy — tik
strategijos, valios ir koordinuoto jgyvendinimo. Lietuva privalo nuosekliai judéti prie
kariuomenés robotizacijos, nes Sios technologijos ateityje veiks kaip Salies gynybinés galios
daugiklis.

»Drony sienos* struktiira: daugiasluoksné autonominé gynybos architektiura

LDrony siena“ — tai integruota, daugiasluoksné gynybos sistema, sukurta siekiant
maksimaliai automatizuoti prieSo aptikima, vertinimg ir neutralizavima. Ji jungia fizinius,
elektroninius, bepiloCius ir dirbtinio intelekto komponentus j vientisg, decentralizuotg, bet
koordinuotai veikiancig architektirg. Sistemos tikslas — pasalinti Zzmogy i$ pirmosios
reakcijos grandinés ir leisti technologijoms reaguoti grei€iau nei prieSas pajégia veikti.

StruktariSkai ,Drony siena“ susideda i$ Siy pagrindiniy elementy:

1. Jutikliy tinklas — ankstyvojo aptikimo ir atsako architektura — tai pirmasis barjeras,
sudarytas i$ akustiniy, radijo daznio, termovizoriniy, seisminiy, elektrooptiniy sensoriy,
pasyviy ir aktyviy radary bei elektroninés kovos moduliy. Jie veikia nuolat, autonomiskai
fiksuodami bet kokj judes;j, Siluma, triuk8mg ar elektromagnetinj signala, taip sudarydami
visapusiskg ankstyvojo aptikimo skyda.

2. Artimaji Zvalgyba ir FPV drony atsako lygmuo — antroji grandis, kuri aktyvuojama per
kelias sekundes po taikinio identifikavimo. Sie dronai zvalgo taikinius ir atlieka smagius
nedideliuose atstumuose (1-5 km), veikia kaip ,savizudziai“ su sprogmenimis.

3. Vidutinio ir ilgojo nuotolio Zvalgybos bei atakos dronai — treciasis ir ketvirtasis lygmuo,
leidziantis zvalgyti ir smogti gilesniuose prieSo veikimo sluoksniuose (10—150+ km), jskaitant
logistika, vadavietes ir infrastruktarg. Dalis Siy sistemy veikia autonomiskai pagal i$ anksto
suplanuotus marsrutus.

4. Sunkieji multirotoriniai dronai — nakties metu veikiantys bepilociai orlaiviai, skirti taikiniy
naikinimui i§ oro numetamais sprogmenimis ir minomis. Jie taip pat atlieka oro minavimo
funkcija, formuodami kliGtis prieSo judéjimo marsrutuose. Be koviniy uzduociy, Sie dronai
vykdo logistine funkcijg — gabena amunicijg, medicinos priemones, maista ir kitg bating
aprupinima j prieSakines pozicijas.

5. Jdriniai dronai — jaros sienos saugumo komponentas — tai autonominés pavirsinés ir
povandeninés platformos, skirtos aptikti ir neutralizuoti grésmes jaroje. Jos uztikrina uosty,
pakrantés objekty ir energetinés infrastruktiros apsauga nuo diversijy, miny ar prieSo
iSsilaipinimo i$ jaros pusés.



6. Sausumos drony (UGV) integracija j ,Drony sieng”: logistika, minavimas — tai antzeminés
autonominés platformos, skirtos Saudmeny, maisto ar jrangos tiekimui be zmoniy jsikiSimo,
bei sprogmeny (miny) iSdéstymui ar neutralizavimui tiesiog masio zonoje. Sie dronai leidzia
vykdyti operacijas pavojinguose ruozuose, mazinant personalo nuostolius.

7. Daugiasluoksné oro gynyba nuo drony (C-UAS) —tai j C5ISR integruota sistema, apimanti
tiek elektronines, tiek kinetines neutralizavimo priemones. Ji grindziama ziediniu iSdéstymu
nuo pasienio iki kritiniy objekty apsaugos ir veikia vieningame ,bendro oro vaizdo* tinkle.
Pagrindiniai elementai — perémimo dronai, RF trikdikliai, kinetinés raketos, bokstai su
AHEAD Saudmenimis bei ,Blue Drone ID* atpazinimo sistema. Automatizuoti sprendimy
algoritmai uztikrina greitg, koordinuotg atsakg ir sumazina draugiskos ugnies rizikg.

8. C5ISR Moderni masio valdymo sistema— tai dirbtiniu intelektu pagrjsta analizés sistema,
sujungianti visus jutiklius, dronus ir operatorius j vieningg koordinavimo platforma.

9. Drony integravimas j Lietuvos kariuomeneés struktirg — tai visy bepiloCiy sistemy
itraukimas j brigady, bataliony ir kuopy veikla per specializuotus Stabus, strateginius
padalinius ir standartizuotg mokymo sistema. Sis procesas apima drony operacijy valdyma,
zvalgybos ir ugnies palaikymo integracija, taip pat logistikos ir minavimo funkcijy pritaikyma
jvairiuose taktiniuose lygmenyse.

10. Gynybos pramoné ir inovacijy ekosistema — Lietuvos kariuomenés modernizacija
grindziama stipria nacionaline gynybos pramone ir inovacijy baze. Esminis elementas —
valstybés valdomas gynybos holdingas, vienijantis vietinius ir tarptautinius partnerius
bendriems gamybos bei technologijy vystymo projektams. Papildomai, Ukrainos ,Brave1*
pavyzdziu sitloma steigti specializuotg agentura, kurios paskirtis — pritraukti finansavima,
vertinti ir remti aukstos pridétinés vertés gynybos technologijy karimo iniciatyvas. Inovacijy
vienetai kariuomenéje, tai padaliniai kuriuose kariai ir inZinieriai kurty bei testuoty
sprendimus pagal realius operacinius poreikius.

Si architektara yra moduling ir pritaikoma skirtingam reljefui bei grésmiy lygiui — nuo pasienio
ruozy iki kariniy objekty ar miesty apsaugos. Toliau Siame dokumente kiekvienas i$ Siy
komponenty bus nagrinéjamas atskirai, su technologiniais parametrais, kiekiais, iSdéstymo
principais ir preliminariomis sgnaudomis.

1. Jutikliy ir radary tinklas — ankstyvojo aptikimo ir atsako architektiira

Siuolaikinio karo esmé — ne reaguoti, bet uzkirsti kelig. Kuo anksciau gresme yra aptinkama,
tuo efektyviau ji neutralizuojama. Todél kiekvienos modernios gynybos architektaros kertiniu
komponentu turi tapti pazangus jutikliy tinklas, uztikrinantis nenutriikstamag stebéjima,
situacinj zinojima ir grésmiy identifikavimg visame pasienio ruoze bei valstybées gilumoje.

Modelis: Aptik — Patvirtink — Klasifikuok — Reaguok.

Jutikliy ir radary tinklas — tai pirmasis, visg sistemg grindziantis eSelonas, kurio paskirtis —
uztikrinti maksimaliai ankstyva, tikslig ir nenutrikstama situacine informacijg apie prieSo
buvimag, judéjimg ar veiklg bet kuriame sienos ruozo taske. Jis grindziamas principu ,matyti
viska, ir visada“, taikant daugiakanalg sensoriy sinteze ir nuolatinj veikimg be Zmogaus
jsikiSimo.

Jutikliy ir radary tinklas ne tik fiksuoja jvykius — jis juos klasifikuoja, prioretizuoja ir apdoroja.
Tai reiskia, kad kiekvienas garsas, signalas ar Silumos taSkas nedelsiant patenka j Al



modulius, kurie identifikuoja grésmeés tipg (zmogus, transportas, dronas), kryptj, greitj bei
sitlo atsako modelj. Toks tinklas suformuoja iSpléstinj elektroninj barjera, kuris jgalina Simtus
mazy taskiniy jutikliy veikti kaip vieninga, kolektyvine ,jutimine odag®.

ISpléstiné jutikliy ir radary architektura

Akustiniai jutikliai — fiksuoja zemo daznio oro vibracijas — zingsnius, varikliy darba, vikSry
garsus, drony rotorius ar Stvius. Naudojant dirbtinj intelekta, jie atpazjsta objekty tipus pagal
garso signatirg, pavyzdziui, atskiria zmogaus judéjima nuo technikos ar mazy drony veiklos.
Sie jutikliai itin svarbs tamsiu paros metu, esant blogam matomumui ar migkingose,
kalvotose vietovese, kur optiniai jutikliai mato ribotai — jie leidzia ,girdeéti“ artéjancig grésme
dar iki jos pasirodymo vizualiai.

Svarba: leidzia aptikti grésmes dar joms nepasiekus regimosios zonos; iSmands filtrai
sumazina melagingus suveikimus.

Seisminiai jutikliai — fiksuoja vibracijas Zeméje, atsirandancias dél péstininky, keturraciy ar
vikSrinés technikos judéjimo. Sie sensoriai ypac veiksmingi aptinkant objektus, kurie juda
tyliai, taip pat esant sudétingoms oro sglygoms ar ribotam matomumui. Dirbtinis intelektas
analizuoja judesio stipruma, kryptj ir greitj, leidZiant tiksliai prognozuoti, kada ir kur grésmé
priartés. Seisminiai tinklai gali bati maskuojami po Zeme ir veikia nepriklausomai nuo
matomumo ar signaly trikdziy, todel yra nepakeiCiami ruozuose, kur prieSas gali bandyti
prasiskverbti nepastebétas.

Svarba: efektyvis aptinkant létai judanCius ar gerai maskuotus objektus, kai optiniai
sensoriai neveiksmingi.

Elektro-optiniai (EO) ir termovizoriniai (IR) moduliai — EO moduliai generuoja aukstos
raiSkos vaizda, leidziantj tiksliai stebéti objekty formas, judéjimo kryptj ir aplinkos konteksta,
o IR moduliai registruoja Siluminius parasus — tai leidzia aptikti taikinius nepriklausomai nuo
apSvietimo ar maskuotés lygio. Abu tipai dazniausiai veikia sinchroniskai, uztikrindami
iStisinj, paros metui ir oro sglygoms nepavaldy stebéjimg. Naudojant dirbtinio intelekto
algoritmus, Sie jutikliai geba automatiSkai identifikuoti ir klasifikuoti objektus pagal jy kontara,
judéjimo dinamikg ar Siluminj profilj, taip sumazinant zmogiskosios klaidos rizikg ir
paspartinant reagavimo laika.

Svarba: batini objekty patvirtinimui. Teikia duomenis bokStams, balionams ar dronams —
ypac svarbs ilgojo nuotolio smugiy korekcijai.

Pasyvus RF radarai ir elektroniné kova Pasyvis RF radarai — tai pazangus SIGINT
(signaly zvalgybos) komponentai, skirti elektromagnetiniy emisijy stebéjimui. Skirtingai nuo
aktyviy radary, jie nefiksuoja atspindziy, o analizuoja jau egzistuojancius signalus — radijo
rysio siystuvus, drony valdymo komandas, retransliacijos taskus, GPS trikdymg (spoofing),
4G/5G impulsus ir net Wi-Fi tinklus. Tai leidzia aptikti prieSo skaitmeninio aktyvumo zidinius
net esant stipriai maskuotei ar be vizualinio kontakto.

Tokie modernus sensoriai kaip CRFS, Aaronia ar HENSOLDT vykdo daugiakanale spektring
analize realiuoju laiku, o duomenys iS$ keliy sensoriy sinchronizuojami GNSS pagrindu. Tai
leidzia atlikti tikslig trianguliacijg — nustatant prieSo signaly Saltinius 520 m tikslumu. Toks
tikslumas bdatinas tiek taktiniam sprendimy priémimui, tiek smugio koordinatéms nustatyti.
Aptikta RF veikla automatiSkai perduodama j bendra operacinj paveikslg (COP) — kur
gresmes klasifikuojamos, vertinamos ir jtraukiamos j realaus laiko sprendimy cikla.



Taciau batina pabrezti, kad pasyvis RF radarai néra savitikslé Zvalgybos priemonée — jie yra
elektroninés kovos (EW) sistemos pradzia. Visa SIGINT architektdra turi bati glaudziai
integruota su aktyviosiomis elektroninés atakos (EA) priemonémis, kurios leidzia ne tik
fiksuoti grésmes, bet ir nedelsiant jas neutralizuoti.

Elektroninés atakos moduliai, veikiantys kaip ,soft kill“ ginklas, tampa pagrindiniu atsaku
pries pigias ir masiskai dislokuojamas prieSo FPV sistemas. Jie leidzZia:

e  Slopinti valdymo ir retransliacijos rySius (2.4/5.8 GHz, analoginius, Wi-Fi, VHF/UHF,
4G/5G);
Trikdyti GNSS signalus, paversdami dronus aklais objektais;
Sutrikdyti ar sunaikinti drono vidaus elektronikg per pakrautus impulsinius trikdzius;
Suklaidinti klajojan€ios amunicijos dronus, imituojant netikras RF ar GPS zonas.

Technologiniai pavyzdziai galéty bati Aaronia X-DAR — 3D erdvinio spektro analizé su
realaus laiko perzitra, Dedrone RF-300 — drony kontrolés dazniy identifikacija ir sekimas,
Skylock Jammer 5G, KVERTUS EW - taktiniai ar mobilds slopinimo jrenginiai.

Sios priemones turi veikti ne kaip izoliuoti taskai, o kaip vientisa REK (radijo elektronines
kovos) sistema, kuri fiksuoja, analizuoja ir atakuoja. Jutikliai analizuoja, COP identifikuoja, DI
algoritmai prognozuoja, o EW moduliai atsako. Tai leidzia sukurti ne pasyvig gynyba, bet
aktyvy elektroninj masio lauka, kuriame prieSo drony tinklas tampa chaotiskas, nevaldomas
ir ekonomigkai nuostolingas. Sios technologijos ne tik paruosia smtgj, bet daznai paios yra
smugis.

Svarba: pasyvis RF radarai ne tik padeda identifikuoti ir lokalizuoti priesa, bet ir leidzia
suprasti jo ketinimus, elektroninio karo pasirengimo lygj bei drony veiklos centrus. Jie tampa
integruota elektroninés kovos architekttros dalimi, kuri neapsiriboja stebéjimu — bet formuoja
taktinj sprendimg ir i$ karto realizuoja ataka. Tai leidzia iSplésti ugnies ciklg uz tradiciniy
vizualiniy riby ir veikti prieSg dar jam nepriémus sprendimo.

Aktyvus radarai — tai elektromagnetinés zvalgybos sistemos, kurios skleidzia impulsus ir
analizuoja jy atspindzius nuo objekty. Jie naudojami tiek stacionariuose taskuose, tiek
mobiliuose vienetuose ar rotaciniuose bokStuose. Tokie radarai kaip Giraffe 1X, Hensoldt
TRML-4D ar APS SkyCtrl, Echodyne Echoshield geba tiksliai sekti net mazus objektus 3D
erdvéje — identifikuodami dydj, greitj, judéjimo kryptj ir trajektorija.

Sie radarai aptinka platy spektrg objekty: mazus dronus (<1 kg) iki 10-15 km atstumo;
zemos skrydzio trajektorijos BO, pvz., FPV dronus ar klajojancig amunicijg; I€ktuvus,
sraigtasparnius ir net pauksc¢iy spiecius — automatiskai atskiriant juos nuo grésmiy pagal
signalo parasa.

Aktyvis radarai batini koordinuojant gynybos atsako veiksmus — nustatant kinetiniy
antidroniniy sistemy Savio parametrus, koreguojant artilerijos ugnj ir valdant oro erdvés
sauguma. Jie taip pat veikia kaip pagrindinis duomeny Saltinis vidutinio ir ilgojo nuotolio
smogiamiesiems dronams — ypac kai vizualiné ar RF informacija yra ribota.

Svarba: tai vienintelis jutikliy tipas, leidziantis aptikti BO, kurie neskleidZia jokio rySio signalo
— pvz., autonominius dronus ar optiniu kabeliu valdomus jrenginius. Tokie radarai tampa
esmine grandimi tiksliai koreguojant smagio taskus, kai taikiniai atsiranda operacinéje
zonoje.



Jutikliy tinklo iSdéstymas ir integracija

Visi jutikliai turi bati iSdéstyti sluoksniuotai, nuosekliai ir tankiai, kad kiekviena zona bty
padengiama keliais jutikliais — atsizvelgiant j grésmiy intensyvuma, reljefg ir infrastruktara.
Jutikliy tinklas turi bati prijungti prie bendros situacinio Zinojimo platformos (pvz., DELTA,
Palantir, SitaWare), kur duomenys apdorojami, klasifikuojami ir perduodami veikimo
vienetams realiuoju laiku.

Sujungus Siuos jutiklius su:

e iSmaniaisiais slopintuvais;

FPV atsako grandimi;

C5ISR tinklu;
e Kibernetinio saugumo moduliu.
Gaunamas pilnai autonominis, iSankstinio aptikimo ir atsako mechanizmas.

Strateginé iSvada: Be Sios jutiminés architektaros, jokie kiti ,Drony sienos“ komponentai
neturi informacinio pagrindo. Jutikliy tinklas yra svarbiausia gynybos funkcija, leidzianti
iSvengti netikétumo, sumazinti kariy nuostolius, ir perkelti sprendimy priémimg j ankstyvajg
faze.

1 lenteléje pateikiama apytiksleé 100 km ruoZo jutikliy ir radary tinklo samata. (22 psl.)

2. Artimoji zvalgyba ir FPV drony atsako lygmuo — tiesioginis smugio eSelonas
Artimoji zvalgyba

Artimosios Zvalgybos dronai yra skirti taktiniam situacijos stebéjimui ir taikiniy nustatymui. Jy
vaidmuo masio lauke tampa vis svarbesnis dél mazy sgnaudy, greito dislokavimo ir
galimybés operuoti pavojingose zonose be tiesioginio pavojaus kariy gyvybéems.

Sie dronai pasizymi auksta vaizdo kokybe, stabiliu valdymu, $ifruotu rysiu ir pakankamai ilgu
skrydzio laiku (30—43 min.). Dauguma jy turi optinj ir skaitmeninj priartinima, leidziantj stebéti
taikinius iki 15 km atstumu be fizinio priartéjimo.

Pagrindinés artimosios zvalgybos uzduotys:

prieSo judéjimo ir jtvirtinimy stebéjimas;
smugiy efektyvumo jvertinimas;

artilerijos ir FPV smugiy koregavimas;
elektroniniy ir rySio sistemy identifikavimas;
puolimo ir gynybos koordinavimas.

Taktinéje zvalgyboje naudojami dronai — tokie kaip Parrot Anafi UKR | Teledyne FLIR
SkyRanger, Atlas Pro ar Skydio X10 — aprapinti termovizorinémis kameromis, Sifruotu rysiu,
autonominio grjzimo funkcija bei aukstos raiSkos optika. Ukrainos pajégos artimojoje
zvalgyboje taip pat naudoja platformas kaip Fury bei modifikuotus FPV dronus su HD
perdavimo sistemomis. Sie sprendimai pritaikyti veikti priekinéje linijoje, aktyvaus



elektroninio trikdymo sglygomis, uztikrinant patikimg vaizdo transliacijg j brigados lygmens
C2 punktus per Sifruotas (pvz., AES) rySio sistemas.

Artimoji Zzvalgyba — tai neatsiejama ,Drony sienos” architekttros grandis, uztikrinanti
nuolatinj taktinés aplinkos stebéjima ir taikiniy identifikavimg realiuoju laiku. Ji jungia jutiklius,
dirbtinio intelekto analizés modulius, C2 tinklg ir artilerijos koregavimo sistemas j vientisg
informacijos srautg, leidziantj greitai vertinti prieSo veiksmus ir priimti tikslius sprendimus.
Jos paskirtis — aptikti grésmes dar prie$ jy aktyvy pasireiSkimg, perduoti tikslius duomenis
smuginéms grandims ir uztikrinti koordinuotg atsaka visame fronte.

FPV dronai

Antrasis Sio eSelono komponentas — tai FPV (First Person View) drony atsako grandis, kuri
pradeda veikti per kelias sekundes po taikinio identifikavimo. Tai pirmasis aktyvus smagio
lygmuo, skirtas tiesioginiam ir preciziSkam prieSo neutralizavimui, dar prie$ jam jsitvirtinant ar
pasislepiant. Sie dronai néra Zvalgybiniai — tai smogiamieji vienkartiniai jrankiai, sukurti
sunaikinti.

Sie FPV dronai yra lengvi, greiti, manevringi ir sglyginai pigus, todel gali bati masiskai
dislokuojami net ir lokaliy grésmiy atveju. Jy pagrindinis pranasSumas — reakcijos greitis: nuo
taikinio fiksavimo iki smagio praeina vos kelios ~ minutés.

FPV drony operatoriai dislokuojami kuopy ar bataliono lygmenyje. Tai padaliniy viduje
veikianti atsako struktira, glaudziai koordinuojama su DI valdomu analizés ir sprendimy
tinklu. Dronai valdomi tiesiogiai, taCiau jy taikiniy parinkimas, paleidimo momentas, bei
skrydzio trajektorija, daznai paruoSiama automatizuotai, naudojant realaus laiko analizes
sistemas.

Veikimo zona — 0 —10 km spinduliu, priklausomai nuo reljefo, oro sglygy ir Elektroninés
kovos (EW ) trikdziy lygio.

Pagrindiniai taikiniai:

* péstininkai ir diversantai;

+ lengvoji Sarvuota technika;

« prieSo drony operatoriai ir jy infrastruktdra;

+ optinés/rySio sistemos (antZzeminés ar mobiliosios antenos);
* logistinés grandys, bandancios kirsti kontakting zong.

FPV drony taktika paremta masiSkumu, greiCiu ir atkartojamumu. Jie neveikia kaip brangus
vienetiniai sprendimai — ataka grindziama principu ,masé be kainos". Jei vienas dronas
nesmogs, smogs kitas.

FPV dronai gali bati surenkami vietoje, net Salia fronto linijos. Komponentai: standartiniai
FPV réemai, baterijos, kameros, siystuvai, koviniai uztaisai (termitinés kapsules, improvizuoti
uztaisai). Paleidimo vietos — tuneliai, konteineriai, pastatai, jrengti punktai.

Naudojami FPV dronai apima tokius modelius kaip Wild Hornets (Queen Hornet / Sting),
TAF Kolibry FPV, RSI Europe Spokas, 3DTech FiberLink FPV bei Terminal Autonomy AQ-



400 Scythe — tiek ukrainietiskos, tiek vakarietiSkos kilmés, parinkti dél savo atsparumo
trukdziams, naudingosios apkrovos, signaly Sifravimo ar Al integracijos. Jie atspindi
technologine jvairove ir prisitaikymag prie skirtingy taktiniy poreikiy — nuo masiniy FPV ataky
iki tikslaus taikiniy eliminavimo nakties sglygomis ar Sarvuotos technikos medziokles
gilumoje.

Konteineriné FPV drony aptarnavimo sistema

Kiekvienam 10 km ruozui rekomenduojama jrengti bent vieng konteinering drony
aptarnavimo sistemg — mobily, autonominj modulj, uztikrinantj techning drony prieZzidra,
logistinj palaikyma ir operatoriy darbo sglygas net intensyvaus elektroninio trikdymo
salygomis.

Sie konteineriai leidzia vietoje:

e pakrauti ar keisti akumuliatorius;

e surinkti ar remontuoti FPV dronus;

e saugoti kovinius krovinius;

e palaikyti Sifruota rysj su Al tinklu;

¢ veikti be iSorinés infrastruktiros (naudojant saules energijg, optinius, LoRa/Starlink
rySius).

Moduliai iSdéstomi kas 8—12 km, uzmaskuotose pozicijose, apripinami energijos Saltiniais,

komponentais ir darbo stotimi. Jie tampa vietiniais ,drony aerodromais®, i$ kuriy
organizuojama nuolatiné FPV operacijy rotacija.

Svarbu pabrézti — FPV atsakas néra pavienis jrankis, o tinkline, greitai veikianti smagiy
sistema, jungianti realaus laiko zvalgybinius duomenis, algoritminj vertinimg ir operatoriaus
igudzius j vieninga reakcijos grandine.

2 lenteléje pateikiama apytikslé Brigados BS bataliono trumpojo nuotolio pajegumo sgmata
(25 psl.)

3. Vidutinio ir ilgojo nuotolio zvalgybos ir atakos dronai

Sis ,Drony sienos“ e$elonas formuoja giluminio ugnies poveikio grandj — segmenta, kurio
pagrindinis uzdavinys yra iSplésti puolamojo smugio laukg uz kontaktinés linijos riby. Tai
drony architektaros dalis, perimanti funkcijas, kurias anks¢iau atliko tik sunkioji artilerija ar
taktiné aviacija, bet dabar jgyvendinanti Siuos veiksmus greiciau, pigiau ir be rizikos piloty
gyvybéms.

Zvalgybos dronai — giluminés informacijos grandis

Vidutinio ir ilgojo nuotolio Zvalgybos dronai uztikrina prieSo gynybos sistemos perimetry,
logistikos, vadavie€iy bei artilerijos pozicijy aptikimg ir stebéjima dideliu atstumu. Jie veikia
kaip ,akys" gilumoje — suteikia prieSo koordinates HIMARS, FPV, artilerijai ar klajojancio tipo
amunicijai.

Tokie dronai kaip ,Leleka-100%, ,VXE 30 Stalker®, ,Hornet XR (Sir$e)“ ar ,FlyEye* naudoja
pazangius EO/IR jutiklius, lazerinius Zymeklius, turi HD arba termovizoring optikg ir geba



veikti 2—8 valandas. Jie dazniausiai valdomi i§ uz 5—15 km nuo fronto linijos, naudojant tiek
radijo, tiek palydovin;j ry$j. Svarbiausia jy funkcija — auksStos kokybés vaizdo duomeny
tiekimas j artilerijos korekcijos arba C4ISR centrus.

Kai kurie zvalgybiniai dronai taip pat veikia su retransliatoriaus funkcija, palaikydami rysj su
atakos platformomis giluminése teritorijose. Autonominis skrydis ir Al taikiniy atpazinimas
leidzia efektyviai veikti net esant REK trikdziams. Informacija, kurig surenka Sie dronai,
daznai tampa atakos eSelono sprendimy pagrindu.

Atakos dronai — giluminio smugio architektiira

Atakos dronai veikia 10—150+ km atstumu nuo fronto, naikindami tiek taktinius, tiek
operatyvinius taikinius. Jy pagrindiniai smagio taikiniai — prieSo logistikos mazgai, amunicijos
ar degaly sandéliai, rySiy infrastruktdra, radarai, vadavietés bei EW (radijo elektroninés
kovos) sistemy pozicijos.

Keli tiksliniai smugiai j Siuos objektus gali sukelti grandininj poveikj: sutrikdyti tiekimo
grandines, izoliuoti padalinius, paralyziuoti artilerijos koordinacijg ar net suzlugdyti
atsitraukimo galimybes. Svarbu tai, kad tokio efekto nejmanoma pasiekti konvencinémis
péstininky ar net artilerijos priemonémis be dideliy nuostoliy ar laiko sgnaudy. Batent todél
Sis drony sluoksnis tampa kertiniu veiksniu Siuolaikingje giluminéje manevrinéje gynyboje.

Sio lygmens paskirtis — perimti uzduotis, kurios iki Siol priklausé tik sunkiajai artilerijai ar
taktinei aviacijai, bet tai padaryti grei€iau, lankstesnémis priemonémis ir Zymiai mazesne
rizika. Skirtingai nei HIMARS ar artilerijos sviediniai, kurie daznai veikia ,aklai“ — net ir turint
koordinaciy duomenis — smogiamieji dronai gali realiu laiku prisitaikyti prie situacijos,
koreguoti taikinj arba net keisti marSrutg reaguodami j netikétumus. Tai ypa¢ svarbu
mobiliesiems taikiniams — pavyzdziui, vadavietéms, kurios daznai keicia dislokacijos vietg, ar
EW transportui, kuris aktyvuojamas tik ribotais intervalais.

Sie dronai taip pat atlieka pakartotiniy smugio funkcijg, kai konvencinés priemonés nesukelia
pakankamos zalos. Pavyzdziui, jei HIMARS raketa sunaikina pagrinding degaly saugykla,
bet Salia lieka nepazeistas kuro transportas, dronas per keletg minuciy gali tiksliai uzbaigti
smugj, taip jtvirtindamas efektg ir padidindamas ugnies rezultata.

Technologiniu pozidriu vidutinio ir ilgojo nuotolio dronai veikia dviem rezimais. Autonominiu
rezimu — kai skrydzio marSrutas uzprogramuojamas i$ anksto pagal GPS ar Al taikiniy
atpazinima. Tokie dronai efektyviausi prie$ stacionarius objektus giliai uznugaryje, kur néra
rySio aprépties ar aktyvus REK trikdymas. Kiti dronai veikia operatoriaus valdymu — per
retransliatorius ar palydovinj rysj, leidziant realiuoju laiku atlikti stebéjima, taikinio korekcijg ar
net atSaukti misija.

Sie bepilo€iai orlaiviai glaudziai integruoti su artilerijos ir raketinémis sistemomis — ypa¢
HIMARS, Caesar ir Panzerhaubitze 2000. Strateginiu lygmeniu tai leidzia kurti kombinuotg
atakos ciklg, kai konvencinis ugnies smiugis duoda pradinj efekta, o dronai uztikrina
korekcija, tikslinimg arba galutinj neutralizavimg. Toks modelis padidina ugnies efektyvuma,
sumazina Saudmeny Svaistyma ir leidzia naikinti aukstos prioritetinés vertés taikinius
minimaliais resursais.



Tokie dronai kaip Rubaka-M, Bulava, Stork-FPV, UJ-26 Beaver, Darts, Grey Widow, Mugin-
5, ,AN-196 Liutyi“, ,Switchblade 600, ,Hero-400EC*, ,AQ 100 Bayonet" ir ,Dart 350" skirti
atakuoti operatyvinius taikinius — logistikos mazgus, EW stotis, degaly saugyklas, radary
sistemas, tiltus, rysiy ir kitg kriting infrastruktara.

Sio sluoksnio operavimas patikétas specializuotiems padaliniams, veikiantiems 5—-15 km nuo
fronto. Jie susideda i§ operatoriy, inZinieriy, vaizdo ir Al analitiky, logistikos bei rysiy
komanduy.

3 lenteleje pateikiama apytiksle Brigados BS vidutinio ir ilgojo nuotolio pajegumy sgmata (28
psl.)

4. Didieji multirotoriniai dronai

Dalis smogiamuyjy drony — Nemesis, KoZan, Vampire — priskiriami sunkiyjy multirotoriniy
kategorijai. Tai bepilo€iai orlaiviai, dar vadinami ,agrodronais* arba ,Baba Jaga“ klasés
oktokopteriais, naudojami tiek tiksliems smugiams, tiek oro minavimui ar skubiam logistikos
uztikrinimui 5-25 km ruoze. Jie tapo vienu i$ esminiy elementy Ukrainos bepilocio karo
architektdroje dél savo keliamoji galios, manevringumo ir galimybés veikti sudétingomis
salygomis.

Sie dronai geba nesti 15-30 kg naudingos apkrovos, leidziang&ios jiems efektyviai vykdyti
jvairias uzduotis — nuo taikiniy (gyvosios jégos, jtvirtinimy, transporto, artilerijos) naikinimo
minomis ar specialiais sprogstamaisiais uztaisais, iki fronto linijy minavimo ar amunicijos bei
medicinos kroviniy pristatymo j pavojingas zonas. Dél didelio garsinio profilio ir Siluminio
pédsako jie veikia iSskirtinai nakties metu, iSnaudojant tamsg kaip natdralig maskuote nuo
prieSo zvalgybos ir oro gynybos priemoniy.

Kiekviena didziyjy multirotoriniy drony komanda veikia kaip savarankiSkas taktinis vienetas,
sudarytas i$ trijy kariy — piloto, taikiniy valdymo operatoriaus bei techninio specialisto. Grupe
aprupinama transporto priemone, kurioje jrengtas Starlink terminalas, didelés galios
akumuliaciné energijos sistema (pvz., EcoFlow), drony valdymo jranga ir atsarginiai
komponentai. Veikimo algoritmas grindziamas greitu iSsidéstymu — j pozicijas paprastai
vykstama sutemus, jsitvirtinama 3—7 km atstumu nuo taikinio, jvykdomi keli skrydziai ir
griztama iki ausros. Daznai vienu metu pakeliami keli dronai, kurie atakuoja kelis objektus i$
skirtingy krypc€iy, sukurdami koordinuotg puolimo efekta. Po kiekvienos operacijos komandos
keicia dislokacijos vieta, taip iSvengdamos prieSo kontrzvalgybos ir ugnies atsako.

Sie dronai daznai veikia glaudiai integruoti su FPV 2valgybiniais vienetais, kurie uztikrina
taikiniy patikslinimg prie$ smugj ir korekcijg realiuoju laiku. Toks duomeny ciklas leidzia
Zenkliai sumazinti klaidingy ataky rizikg ir maksimaliai iSnaudoti kiekvieno skrydzio
potencialg. Be to, kai kurios komandos veikia kartu su artilerijos vienetais, prisidédamos prie
taikiniy pazymejimo arba papildydamos artilerijos smagius ir i$ oro.

Didziyjy multirotoriniy drony taikymas reikalauja auksto lygio mokymo ir sisteminés
priezitros. Dél to jy valdymo komandos daznai veikia kaip specializuoti padaliniai brigady
arba bataliony lygmenyje, turintys atskirg logistikos palaikyma, mokymo bazes ir techninio
aptarnavimo grandis. ligalaikéje perspektyvoje, tokiy vienety plétra leis uztikrinti
savarankiSkg ugnies galig be tiesioginés artilerijos paramos, ypac ten, kur prieSas dislokuoja
elektroninés kovos arba oro gynybos priemones, ribojancias kity rasiy bepilo€iy veikima.
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4 lenteléje pateikiama apytikslé Brigados BS didziyjy multirotoriniy drony pajégumy sgmata
(31 psl.)

5. Juriniai dronai — juros sienos saugumo komponentas

Lietuvos jaros sienos gynybai batina integruoti bepilociy jariniy sistemy tinkla, kuris leisty ne
tik stebéti ir saugoti svarbiausius infrastrukttros objektus, bet ir efektyviai smogti prieSo
taikiniams juroje. Sie dronai yra suskirstyti j tris pagrindines kategorijas: USV (pavirSiniai),
UUV (povandeniniai) ir FPV smogiamieji jariniai dronai. Kiekvienas jy atlieka savitg funkcijg
bendroje pakranciy apsaugos ir atgrasymo architekturoje.

USV (Uncrewed Surface Vehicles) — tai vandens pavirSiumi judantys autonominiai arba
nuotoliniu badu valdomi kateriai, skirti patruliuoti, stebéti ir retransliuoti rysj. Jie naudojami
tiek tiesioginei pakranciy apsaugai, tiek prieSo veiksmy detekcijai. USV daznai aprapinami
EO (elektro-optiniais) jutikliais, AIS (Automatiné atpazinimo sistema), RF analizatoriais ir net
dirbtiniu intelektu pagrjstomis atpazinimo priemonémis. Pavyzdziui, JAV gaminami MARTAC
T38 Devil Ray ar Anduril Ghost Fleet platformos pasizymi dideliu grei€iu, manevringumu ir
gebejimu autonomiskai veikti keliy dieny ciklu be zmogaus jsikiSimo. Jie gali bati
dislokuojami Klaipédos uoste, paleidziami i$ laivy ar krantiniy, ir veikia kaip mobilas
stebéjimo bei atgrasymo mazgai.

UUV (Uncrewed Underwater Vehicles) —tai autonominiai povandeniniai dronai, skirti miny
paieskai, nary veiklos detekcijai, sabotazo prevencijai ar kritiniy struktary patikrai po
vandeniu. Jie aprapinti sonary sistemomis, galin€iomis fiksuoti tiek statinius, tiek judancius
objektus juros dugne ar vandenyje. Tokiy sistemy pavyzdziai— REMUS 300 (HIl, JAV) ir
AUV62 (Saab, Svedija), kurie gali bati naudojami SGD terminalo ir uosto apsaugai. UUV gali
reguliariai skenuoti dugna, vamzdynus ar aptikti sprogmeny kapsules, kurios buty
neaptinkamos jprastinémis priemonémis.

Smogiamieji FPV jdriniai dronai — tai vienkartinio panaudojimo smogiamieji bepilociai,
veikiantys kaip kamikadzés, skirtos taikiniams naikinti joroje ar priekrantéje. Jy misija —
jsiskverbti j prieSo saugoma zong ir smogti kritiniams objektams: karo laivams, desantiniams
kateriams, logistikos platformoms, pakrantés radarams ar uosto konstrukcijoms. Ryskiausias
pavyzdys — ukrainietiSkas MAGURA V5, kuris veikia iki 800 km nuotoliu, neSa apie 200-300
kg kovine galvute ir gali manevruoti net esant stipriam bangavimui. Sie dronai pasizymi
mazu radaro atspindziu, gebéjimu judéti slapta ir smogti tiksliai. Jie gali bati paleidziami i$
krantiniy, specialiy mobiliy platformy ar net paslépty prieplauky.

Sie dronai néra skirti vien atakai — jie atlieka ir prevencing bei atgrasymo funkcijg. Dislokuoti
strategiSkai svarbiose vietose, jie leidzia operatyviai reaguoti j bet kokj prieSo bandymag
iSsilaipinti Lietuvos pakrantéje. Be to, jie gali bati naudojami dinaminiam patruliavimui
Lietuvos teritoriniuose vandenyse.

MAGURA V5, integruota j ,,Drony sienos“ C2 (Command Control) tinkla, gali bati iS anksto
uzprogramuota kaip pakranciy ,barjeras”, veikiantis kartu su USV/UUV, sonarais ir oro
stebéjimo priemonémis. Tokia sistema ne tik reaguoja j grésme — ji paralyziuoja jg dar pries
pasireiSkiant, kurdama nenuspéjama, bet nuolat veikiancig jarinio smagio rizika.

SGD terminalui Klaipédoje reikety taikyti trijy Ziedy apsaugos principg: po vandeniu (UUV
arba sonary tinklai), pavirSiuje (USV patruliai) ir ore (anti-drone radarai bei slopintuvai).
Batinges naftos terminalas turéty bati stebimas mobiliaisiais dronais, pakranciy kameromis ir
jutikliais. Siq objekty apsauga turi bati ne stacionari, o dinamiska ir iSplésta j jarg, leidzianti
reaguoti dar iki gresmei pasiekiant fizing riba.
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Visi jariniai komponentai turi bati integruoti j bendrg C5ISR valdymo sistema, kuri uztikrins
vieningg sausumos ir jaros situacijos matyma, koordinuotg atsakg ir rySio saveikg su NATO
C4ISR sistemomis. Paleidimo punktai galimi Klaipédos uoste, Drevernos ir Ventés rago
ruozuose bei mobiliose platformose juroje. Tai padés iSplésti pakranciy kontrolés spindulj ir
sukurti nenutriikstama jarinj atgrasymo buferj visoje Baltijos priekrantéje.

6. Sausumos drony (UGV) integracija j ,,Drony sieng*

Sausumos dronai tampa vienu i$ kertiniy komponenty Siuolaikinéje gynybos architektaroje, o
ypac reikSminga jy paskirtis ,Drony sienos” sistemoje yra susijusi su logistiniu aprapimu bei
inzinerine gynyba, naudojant nuotolinj minavimg. Ukrainos karo patirtis parodé, kad
autonomiskai veikiantys arba nuotoliniu badu valdomi sausumos dronai gali uztikrinti
nenutrokstamg tiekimo grandine net esant intensyviai prieSo FPV ir artilerinei ugniai, o taip
pat leisti greitai bei saugiai formuoti miny laukus, stabdyti prieSa ar lokalizuoti jo judéjima.

Logistiniai UGV modeliai yra skirti evakuoti suzeistuosius, perkelti amunicijg, drony baterijas,
rysio retransliatorius, medicinines priemones bei kitg svarbiausig jrangg i$ logistikos baziy ar
konteineriniy drony aptarnavimo punkty j priekines linijas. Tokio tipo sausumos dronai gali
judéti tiek autonomiskai pagal i$ anksto suplanuotg marsruta, tiek bati valdomi operatoriaus
i$ saugios vietos. Jie naudoja saugius rysio kanalus ir gali savarankiskai apeiti trikdomas
zonas ar pavojingus ruozus, identifikuodami grésmes naudodami DI analize. Praktikoje
vienas toks UGV gali aprapinti iki keliy operatoriy posty ar vieng drony konteinerj,
uztikrindamas sparty atsargy papildyma net ir prieSui aktyviai veikiant. Vidutinio intensyvumo
konflikto metu pakanka dislokuoti po vieng logistinj UGV kas 2,5 km ruoze, todél 10 km
fronte reikalingi keturi tokie vienetai. Galimi gamintojai: Milrem Robotics (THeMIS Cargo),
Rheinmetall (Mission Master Cargo), Elbit Systems (REX MKIl), Ukraina (Volya-E, Ratel H,
Termit, KNLR-E).

Minavimo UGV yra nuotolinio inzinerinio barjery formavimo platformos. Jos leidzia greitai,
tiksliai ir be tiesioginio kariy dalyvavimo suformuoti miny laukus. Minavimo UGV gali
transportuoti ir iSdéstyti jvairiy tipy minas: tiek prieSpéstines, tiek priestransportines.
Veikdami kartu su DI valdomomis GIS (Geografiné informaciné sistema), Sie dronai tiksliai
suzymi minuotg teritorijg Zemélapyje, kad buty galima véliau kontroliuoti ar nuotoliniu badu
neutralizuoti tokias zonas. 10 kilometry ruozui optimalus skai€ius yra keturi tokie vienetai,
kurie leidzia tiek i§ anksto formuoti barjerus, tiek reaguoti j prieSo veiksmus taktiskai
pasirinktose vietose.

Galimi gamintojai: Milrem Robotics (THeMIS su Scanjack minavimo moduliu), DOK-ING
(MV-4), Ukraina (Ratel S, ARK-1).

Koviniai UGV skirti tiesioginei ugnies paramai, prieSo pozicijy slopinimui bei gynybos pozicijy
stiprinimui. Jie dazniausiai aprapinti kulkosvaidziais, automatinémis ugnies sistemomis,
termovizoriais ir nuotolinio valdymo moduliais. Ukrainoje placiai naudojami tokie sprendimai
kaip ShaBlya sistema su 7,62 arba 12,7 mm kulkosvaidziu, taip pat vikSriniai koviniai UGV
Moroz, Lyut, D-11, ar moduliné platforma Ironclad, kuri gali bati naudojama tiek kaip
transporto, tiek kaip ugnies sistema. Koviniai UGV ypa¢ efektyvis esant drony aktyvumui,
nes gali nuolat vykdyti paramos ugnj i$ uzdangy arba sunkiai prieinamy viety, kuriose
zmogiskas personalas baty pazeidziamas.

Galimi gamintojai: Ukraina (ShaBlya, Ironclad, D-11, Lyut, Moroz), Rheinmetall (Mission
Master Fire Support), Milrem Robotics (THeMIS Combat su PROTECTOR moduliu).
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Vertinant Lietuvos pasienio teritorijos konfigracijg, rekomenduojama, kad kas 2,5 km bty
dislokuotas vienas logistikos UGV vienetas, kuris aptarnauty konkretaus ruozo FPV
operatorius, rySio mazgus ar gynybos pozicijas. Tuo tarpu minavimo UGV galéty veikti kaip
mobilusis vienetas, dislokuojamas ten, kur reikia sudaryti specifinius manevro apribojimus.
Koviniai UGV turéty bati naudojami tikslinése zonose, kur reikalinga ugnies parama ar
lokalizuota prieSo pozicijy slopinimo veikla. Visi Sie vienetai turi veikti integruotai su ,Drony
sienos® DI valdymo centru ir gauti atnaujinimus per saugius duomeny perdavimo kanalus.

5 lenteléje pateikiama apytiksle Brigados BS sausumos drony pajegumy sgmata (34 psl.)

7. Daugiasluoksné oro gynyba nuo drony (C-UAS)

Lietuvos oro gynyba nuo bepilo€iy orlaiviy turi bati grindZziama visiskai integruotu,
daugiasluoksniu sprendimu, pilnai jsikomponuojanciu j nacionaling C5ISR architektarg. Visi
komponentai — nuo radary, EO ir IR sensoriy iki perémimo drony ar kinetiniy neutralizavimo
sistemy — turi veikti kaip vientisa sistema, prijungta prie bendro oro vaizdo tinklo (Common
Air Picture). Sprendimy priémimo grandiné turi bati maksimaliai automatizuota: nuo taikiniy
aptikimo ir klasifikavimo iki veiksmy parinkimo bei jy inicijavimo. Cia itin svarby vaidmenj
atlieka dirbtinis intelektas, uztikrinantis realaus laiko reagavimg ir gebéjima priimti
sprendimus net esant didelio tankio bepiloCiy atakoms.

Batina sukurti nacionaling ,Blue Drone ID* sistema, leidziancig kiekvienam oro gynybos
komponentui automatiSkai atpazinti savus dronus. Tai leisty iSvengti draugiSkos ugnies ir
uztikrinti drony integracija j bendrg C5ISR sistema.

Efektyvi oro gynyba nuo bepilo€iy orlaiviy turi bati grindziama daugiasluoksne architektara,
apjungiancia tiek ,soft-kill“ (elektroninio poveikio), tiek ,hard-kill“ (fizinio neutralizavimo)
priemones. Pirmajame gynybos lygyje veikia RF slopintuvai, GNSS signaly trikdikliai ir
telemetrijos perémimo sistemos, tokios kaip DroneShield, TRD, CerbAir ar Rheinmetall
Rapid EW. Sios priemonés veikia kaip greito reagavimo ,elektroninis gesintuvas® — ypaé
efektyvios prie§ standartinius FPV ar komercinius dronus. Taciau susiddrus su autonominiais
ar klajojancio tipo bepiloc€iais, kurie veikia be aktyvaus rysio, vien tik elektroninés priemoneés
tampa nepakankamos. Todél batina jas integruoti su fizinio neutralizavimo sistemomis —
kinetiniais peremimo dronais, raketomis ar kinetinés ugnies platformomis, uztikrinant
visapusiskag gynybos spekirg skirtingose grésmés zonose.

Antrajame gynybos lygyje veikia kietojo neutralizavimo priemonés:

+ Perémimo dronai, tokie kaip Swift Beat, Fortem DroneHunter, Anduril Interceptor ar kiti
autonominiai Al pagrindu veikiantys modeliai, neutralizuoja taikinius virs gyvenamujy
vietoviy. ,Swift Beat sistemos apima integruotg architekttirg: mobilyjj 3D radarg (10-15 km
atstumas), EO/IR vizualinés analizés sistemg ir DI sprendimy modulj. Sie perémimo dronai
savarankiSkai aptinka, pasiveja ir kinetiSkai sunaikina taikinj net ir esant GPS trikdziams ar
tamsiu paros metu. Ukrainoje jie sékmingai neutralizavo Simtus ,Shahed” tipo drony, o viena
sistema kainuoja maziau nei 5 000 USD - tai tik keli procentai sunaikinamo taikinio kainos.
Lietuvai reikety 60—85 tokiy sistemy, kad baty uZztikrinta miesty, kritinés infrastruktaros ir
mobiliosios gynybos apréptis.

« Kinetinés raketos, tokios kaip Raytheon Coyote ar lietuviskas épokas-K, skirtos didesniy
atstumy taikiniy perémimui. Jos pasizymi dideliu tikslumu ir tinka naudoti tiek prieS pavienius
dronus, tiek prie$ spieciy atakas. Gali bati paleidziamos tiek nuo stacionariy tasky, tiek nuo
mobiliy platformy.
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+ Autonominiai bokstai su AHEAD tipo Saudmenimis pvz., Skynex, Gepard — tai stacionaris
ar mobilds ugnies moduliai, turintys automatinius pabuklus su iSankstiniu taikiniu
programavimu. Jie skirti apsaugoti svarbius infrastruktiros objektus, oro uostus ar karinius
vienetus nuo didesnio intensyvumo drony ataky.

+ Péstininky priemonés: neSiojami granatsvaidziai su programuojamais Saudmenimis,
tinkliniai gaudytojai, mobills neutralizatoriai ar net improvizuotos priemonés mazo
intensyvumo veiksmams. Jos yra lengvai dislokuojamos, tinkamos taktiniam naudojimui ir
pasizymi maza kaina.

+ Lazeriai ir mikrobangos — tiesioginés energijos ginklai, kurie termiSkai ar elektromagnetisSkai
pazeidzia drony struktiirg ar elektronika. Sios priemonés efektyviausios artimosios zonos
gynyboje ir gali bati naudojamos siekiant iSvengti Srapneliy ar sprogimo zalos urbanizuotoje
aplinkoje. Pavyzdziai: Rheinmetall HEL, Raytheon HELWS, Epirus Leonidas.

+ Autonominiai Al peremimo dronai, galintys veikti spieciaus rezimu, — tai ateities kryptis,
leidzianti neutralizuoti didelio tankio drony atakas adaptuojantis prie situacijos realiuoju laiku.
Tokios sistemos jau bandomos JAV ir Ukrainoje (pvz., Fortem, Anduril), taCiau joms reikia
didesniy investicijy ir testavimo poligony.

Visos Sios priemoneés turi bati iSdéstytos ziediniu principu:

1 ziedas — pasienio radarai, pasyvs jutikliai, NATO AEW&C ir palydoviniy duomeny
integracija.

2 Ziedas — nacionalinis RF trikdymo tinklas, radary mazgai ir perémimo drony bazés.

3 Ziedas — miesty apsauga, apimanti EO/IR bokstelius, trumpojo nuotolio radarus ir drony
gaudytojus. Savivaldybés turi bati jpareigotos uztikrinti minimaly antidroninj pajéguma.

4 Ziedas — kritinés infrastrukttros objekty gynyba taskiniu principu. Kiekvienas neatpazintas
dronas be ,Blue Drone ID“ turi bati laikomas grésme.

5 ziedas — paskutiné gynybos linija prie kariy pozicijy ir vadavieciy: mobilas pabuklai,
granatsvaidziai, barjerinés sistemos.

Papildomai reikia:

e  Kurti centralizuotg ,,Drony identifikavimo® sistema, veikiancig ir U-space segmente.

e Vystyti nacionalinius kinetinius FPV dronus, skirtus perémimui.

e Diegti automatinius atsako algoritmus su human-on-the-loop kontrole.

e Jrengti nacionalinj bandymy ir mokymo poligong antidroninéms technologijoms testuoti.

ISvada

Elektronines kovos priemonés gali bati tik laikinas ,gesintuvas®, bet ne strateginis atsakas.
Norint efektyvios ir atgrasancios gynybos nuo drony, Lietuva privalo investuoti j nacionalinius
kinetinius sprendimus, DI perémimo architektarg ir sluoksniuotg gynyba nuo pasienio iki
infrastruktaros tasky. Visa sistema turi bati valdoma vieningai — vienu zvilgsniu, vienu
sprendimu, grei€iau nei pajégus veikti priesas.
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8. CS5ISR - skaitmeninés gynybos stuburas: nuo jutiklio iki sprendimo

C5ISR — tai penkiy pagrindiniy gynybos valdymo sri€iy integracija j vieninga, tinkling ir
realiuoju laiku veikianCig architektirg: Command, Castrol, Communications, Computers,
Intelligence, Surveillance ir Reconnaissance. Tai reiskia, kad kiekvienas gynybos
komponentas — nuo vadovavimo sprendimy (Command) ir jy jgyvendinimo valdymo
(Control), iki taktinio rySio (Communications), skaitmenines infrastruktaros (Computers),
zvalgybos analizés (Intelligence), nuolatinés stebésenos (Surveillance) ir konkretaus taikiniy
iSzvalgymo (Reconnaissance) — veikia kaip vientisa sistema, uztikrinanti informacinj
dominavima. Kitaip tariant, tai skaitmeniné nervy sistema, leidzianti matyti, suprasti, priimti
sprendimus ir veikti greiCiau nei priesas.

Lietuvai, kaip NATO pasienio valstybei, C5ISR néra prabanga — tai batinybé, kuri uztikrina
savalaikj reagavimg, sgveikuma su sgjungininkais ir gebéjimg vadovauti kovinéms
operacijoms net paciomis sudétingiausiomis saglygomis.

SitaWare — tai pagrindinis C5ISR architektaros valdymo komponentas, jungiantis
vadavietes, operatoriy punktus, taktinio lygmens vienetus bei sajungininky duomeny bazes.
Si sistema uztikrina realaus laiko bendrajj operacinj vaizdg (Common Operational Picture,
COP), taktine koordinacijg ir suderinamuma su NATO duomeny mainy standartais
(MIP/NFFI). Ji veikia kaip skaitmeniné centriné nervy sistema, integruojanti COP, rySio
kanalus, logistikos informacijg, Zvalgybos duomenis bei infrastruktiros bukle j vieng dinaminj
sprendimy ekrana.

Norint pasiekti tokj sistemos efektyvuma, batina:

o Nuosekliai diegti ir pritaikyti visus tris SitaWare modulius (Edge, Frontline,
Headquarters).

e  Uztikrinti visy jutikliy, drony ir elektroninés kovos (EW) sistemy duomeny sujungima j
bendrg COP informacinj srauta.

e Jtraukti dirbtinj intelektg sprendimy paramai.

e |diegti atsparig taktine rySiy architektdrag, paremtg PACE modeliu (pirminis, pakaitinis,
avarinis, ekstremalus rySio kanalas).

e  Vystyti nacionaling C5ISR sistema, pilnai suderintg su NATO saveikos standartais.

Tik tokiu keliu Lietuva gali pereiti nuo linijinés gynybos prie greito, tinklinio ir autonomiskai
veikiancio sprendimy ciklo.

Siuo metu Lietuvoje naudojami SitaWare Headquarters ir SitaWare Edge moduliai sudaro
stipry pagrinda strateginio ir vietinio situacinio vaizdo valdymui, taciau dar troksta pilnos
SitaWare Frontline aprépties taktinio lygmens vienetuose. Tik jdiegus §j komponenta,
brigady ir bataliony vadovybé galés realiuoju laiku priimti sprendimus, matyti COP duomenis
ir koordinuoti veiksmus tiesiogiai i$ pozicijy.

Salia SitaWare sistemos btina integruoti ir atviro standarto sprendimy priémimo platformas
— Ukrainos Delta tipo DI sistemas arba jy analogus, tokius kaip US Anduril Lattice ar Steel
Rock TERRA. Sios sistemos baty orientuotos j taktinio lygmens veiksmy automatizavima ir
greitg reakcija. Visa C5ISR architektara veikty trijy aiskiai atskirty lygmeny pagrindu:

1. Edge DI mazgai — dislokuojami kas 10 km. Jie renka ir analizuoja duomenis i$ RF jutikliy,
radary, optiniy sistemy bei zvalgybiniy drony. Aptikus jtarting aktyvuma, gali automatiskai
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inicijuoti FPV kontrataka, aktyvuoti EW priemones ar perduoti informacijg aukStesniam
vadovavimo lygiui. Gali veikti autonomiskai nutrikus rySiui, o duomenis sinchronizuoti véliau.

2. Operatyviniai centrai — jrengiami kas 30-50 km. Veikia kaip tarpiné vadovavimo grandis
tarp edge mazgy ir nacionalinio koordinavimo lygmens. Juose veikia vizualizacijos sistemos,
Sifruotas ry$ys, COP valdymas ir sgsajos tarp zmogaus bei DI. Cia tikrinami, tvirtinami ar
koreguojami DI sidlomi veiksmai. Esant kritinéms situacijoms, gali perimti vietinj vadovavima.

3. Nacionalinis koordinavimo centras — jkurtas Vilniuje arba Kaune, veikia SitaWare
Headquarters pagrindu. Tai auks$ciausio lygmens COP valdymo centras, kuris integruoja visy
sienos segmenty duomenis, uztikrina rySj su NATO COP/C2 sistemomis ir sgjungininky
tinklais. Cia vykdoma grésmiy analizé, prie$o veiksmy modeliavimas, atsako scenarijy
generavimas ir tarpsegmentiné koordinacija — nuo drony ir EW aktyvavimo iki logistikos
srauty valdymo.

Visa §i architektira paremta aiSkia informacijos srauto logika:

1. Jutikliai / Dronai — 2. Dirbtinio intelekto analizé (Delta ar kita edge Al sistema) — 3.
Apdorotas COP informacijos srautas — 4. SitaWare Frontline.

Tokiu budu SitaWare sistema gauna ne ,triukSma", o jau struktlrizuotg situacine informacija:
objekty koordinates, grésmeés tipa, rekomenduojamg atsakg. Kadangi SitaWare Frontline yra
skirta taktiniam naudotojui, batina vengti jos perkrovimo neapdorota informacija. Pries
pateikiant duomenis j COP sistema, jie turi bati transformuoti — zali signalai i$ jutikliy (garsas,
Siluma, RF impulsai) paver€iami j operacinius jvykius: identifikuotas objektas, jo buvimo
vieta, pavojingumo lygis. Tik tokie duomenys turéty pasiekti sprendimy priémimo sistema.

Papildomai, visa struktira gali bati sustiprinta Palantir Gotham ar lygiavertémis
technologijomis, kurios leidzia integruoti palydovinius, atvirus ir drony duomeny Saltinius j
vieningg taktinj paveiksla. Sios sistemos automatizuoja objekty identifikavima, stebi jy
judeéjimo trajektorijas ir atlieka gilumine analize. Tokia analitiné grandis veikia kaip iSoriné DI
Serdis, gerinanti sprendimy kokybe net esant rysSio ar infrastruktdros trikdziams.

sDrony sienos” valdymo tinklas néra tik papildinys — tai jos centriné asis, nuo kurios priklauso
visy kity komponenty veiksmingumas. Tik tinkling, dirbtiniu intelektu koordinuojama sistema
gali uztikrinti, kad jutikliai, FPV dronai, elektroniné kova ir giluminiai smagiai veikty kaip viena
greita, gyvybinga ir savaime prisitaikanti gynybos architektara.

Komunikacijos architekturos svarba

Tinkama C5ISR veikla nejmanoma be tvirtos, daugiasluoksnés ir atsparios komunikacijos
architekttros. Komunikacija yra ne papildomas, o bitinasis elementas, leidziantis jutikliams,
sprendimy paramos sistemoms ir vadovybei veikti kaip vieningai koordinuotai sistemai.
Rysio praradimas masio sglygomis reiSkia ne tik informacijos trkuma, bet ir sprendimy
grandineés nutrokimg. Kiekvienas operatorius, karys ar autonominis mazgas turi bati
integruotas j Sig tinkling architektarg, kur kiekvienas rySio kanalas — tai jungtis j bendrg kovinj
Sgmoninguma.

Todél batina vystyti jvairiy tipy komunikacijos kanalus: optinius kabelius, taktinius LTE/5G
tinklus, MESH architekttrg, VHF/UHF rysj, lazerinj taskinj perdavimg bei palydovine
komunikacijg. Visi Sie kanalai turi veikti ne kaip hierarchinis atsarginis sgrasas (PACE), bet
kaip paraleling, nuolat gyvuojanti daugiasluoksné sistema. Tik tokiu budu, net stipraus
elektroninio trikdymo sglygomis, bus galima iSlaikyti informacijos srautg, uztikrinti
vadovavimo testinumg ir iSvengti taktiniy spragy.
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9. Drony integravimas j Lietuvos kariuomenés struktira

Lietuvos sausumos pajégy brigady operaciniam efektyvumui didinti, remiantis Ukrainos karo
patirtimi ir spartéjan¢ia masio lauko technologine transformacija, siiloma nuosekliai
integruoti drony komponentus j kiekvieng brigada, telkiant visus pajégumus j vieng
specializuotg drony bataliong brigados sudétyje. Tokia struktura leisty realiu laiku vykdyti
zvalgyba, koordinuoti ir vykdyti tikslius smagius, neutralizuoti prieSo BLA grésmes bei Zzengti
link vis labiau automatizuoto ir bepiloCiais sprendimais paremto kovinio veikimo modelio.

Pagrindiniai drony bataliono komponentai:

Drony operacijy Stabas - tai centrinis viso bataliono planavimo ir koordinavimo mazgas,
atsakingas uz uzduociy paskirstymag kuopoms, situacijos analizg, smugiy sinchronizavimg su
brigados artilerija bei informacijos srauty valdymg per COP (Common Operational Picture)
sistema. Siame &tabo lygmenyije taip pat taikomi dirbtinio intelekto sprendimai — tiek masio
padariniy vertinimui (BDA — Battle Damage Assessment), tiek tiksliy smagiy planavimui
pagal realiuoju laiku gaunamg Zvalgybos informacija. Operacijy Stabas glaudziai
bendradarbiauja su brigados vadovybe, zvalgybos elementais, artilerija ir EW pajégomis,
uztikrinant vientisg ir operatyvy valdyma.

FPV kuopa Si kuopa yra atsakinga uz puolamuosius veiksmus pirmosios linijos ir artimojo
uznugario zonoje (0—10 km). Kiekvieng komandg sudaro operatorius, navigatorius ir
technikas. Naudojami jvairts FPV tipo dronai (Wild Hornets, TAF Kolibry, AQ-400 Scythe).
Kuopa dirba glaudziai su artimosios zvalgybos kuopa ir artilerija, o veikla organizuojama
rotaciniu principu — komandos keicCiasi sektoriais pagal taktinj poreikj. Valdymas vykdomas i$
mobiliy komandiniy punkty su EW apsauga ir logistiniu palaikymu.

Artimosios zvalgybos kuopa yra atsakinga uz 1—10 km ruoZo stebésena, priesy pozicijy,
judéjimo ir jtvirtinimy fiksavima, informacijos perdavimg FPV kuopai bei C2 sistemoms
(DELTA, COP). Naudojami dronai: Skydio X10, Parrot Anafi, Atlas Pro. Komandos
atsakingos ir uz ugnies koregavima. Veikla koordinuojama su bataliono ir brigados tinklais,
uztikrinant informacijos vientisuma.

Sunkiyjy multirotoriniy drony kuopa Si kuopa atlieka kelias svarbias funkcijas: logistikos
tiekimg (amunicija, medikamentai), taktiniy evakuacijy (CASEVAC) vykdyma ir puolamuyjy
ginkluoty drony operacijas. Naudojami galingi multikopteriai (Baba Yaga tipo), kurie gali
vykdyti granaty metimus, naktinius smagius ir transportavimo misijas. Veikla glaudziai
koordinuojama su inZinerinés paramos kuopa, ypa¢ konfigiruojant naudingajg apkrova.

Fiksuoto sparno kuopa yra atsakinga uz brigados atsakomybés zonoje (10-50+ km)
vykdomas Zvalgybos ir tikslaus smigio operacijas. Zvalgybai naudojami: Leleka-100,
FlyEye, Hornet XR, VXE30 Stalker. Smugiams — Rubaka-M, Hero-400EC, Bulava, UJ-26
Beaver. Komandos veikia tiek pagal iSankstinius planus, tiek reagavimo rezimu,
naudodamos retransliacijos modulius ir Al planavimo sprendimus.

UGV kuopa — tai autonominiy sausumos platformy vienetas, atsakingas uz takting parama,
logistikos uzduotis, zvalgybg ir pavojingy uzduociy atlikimg be gyvosios jégos dalyvavimo.
Kuopoje veikia trys funkciniai bariai: logistikos, smuagio ir zvalgybos-inzinerinis. Logistikos
barys vykdo amunicijos, jrangos ir atsargy transportavima j priekine linijg, atlieka suzeistyjy
evakuacijg bei sugrjztanciy drony surinkimg. Smugio barys dislokuoja UGV su nuotolinio
minavimo sistemomis ar sprogstamaisiais uztaisais, pritaikytus taikiniy neutralizavimui ir
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ugnies paramai. Zvalgybos-inZinerinis barys vykdo artimaja Zvalgyba, dislokuoja rysio
retransliatorius, dimy uzdangas, elektroninio trikdymo priemones ir atlieka specialias
inZinerines uzduotis pavojingose teritorijose. Kuopa remiasi konteinerinémis valdymo
stotimis.

InZinerinés paramos kuopa - tai techninis stuburas, atsakingas uz viso bataliono
aprapinima technika, remontu ir naujoviy diegimu. Atliekamas 3D spausdinimas,
programinés jrangos atnaujinimas, sensoriniy moduliy keitimas. Kuopa valdo mobilius
konteinerinius dirbtuviy vienetus, kurie gali bati dislokuoti priekinése pozicijose. Taip pat
uztikrinama duomeny Sifravimo, komunikacijos apsaugos ir specialios jrangos testavimo
sistema,

Mokymo centras — tai bataliono vidaus rengimo struktidra, atsakinga uz visy bepiloCiy
sistemy operatoriy profesionaly rengima. Centre vyksta sisteminis FPV drony piloty,
zvalgybiniy UAV valdytojy, retransliacijos ir logistikos drony operatoriy parengimas pagal
diferencijuotas mokymo programas. Mokymai orientuoti j realias kovines salygas ir apima
tiek teorinj pasirengima, tiek praktines misijy simuliacijas. Tam placiai naudojami VR
(virtualios realybés) simuliatoriai, interaktyvus taktiniai treniruokliai, Al pagrindu veikiancios
mokymo platformos bei realaus lauko pratybos su mokomaisiais drony modeliais.

Mokymo centras taip pat atsakingas uz instruktoriy rengima, standartizuoty kursy programy
kdrimg ir nuolatinj jy atnaujinimg atsizvelgiant j naujausias musio lauko taktikas, prieSo
priemones ir technologinius pokyc¢ius. Mokymo centras veikia kaip kovinés patirties
multiplikatorius, uztikrinantis, kad kiekvienas operatorius bty parengtas ne tik valdyti
technika, bet ir priimti savarankiSkus taktinius sprendimus esant dinamiSkoms kovos
salygoms.

Elektroninio karo (EW) kuopa - padalinys atsakingas uz prieSo UAV aptikima, trukdymg ir
neutralizavima. Dislokuojamos mobilios stotys (SkyWiper, Skynex) ir nesiojami jamming
irenginiai, ypa¢ skirti pirmosios linijos apsaugai nuo FPV gresmiy. EW kuopa taip pat vykdo
retransliacijos apsauga, savo UAV kanalo stabilizavimg ir bendradarbiauja su visomis
bataliono kuopomis. Kuopa veikia kaip visavertis komponentas, koordinuojamas su brigados
REK (radijo elektroninés kovos) tinklu.

Toks viename batalione sukoncentruotas struktdrinis sprendimas leidZia sukurti vientisg
bepilo¢iy sistemy valdymo ekosistemg, kurioje greitas reagavimas, efektyvus resursy ir
personalo paskirstymas, techninis vientisumas bei taktinis sprendimy lankstumas tampa ne
pranagumu, o batinybe. Si viding integracija leidia vienetui savarankigkai planuoti, valdyti ir
vykdyti visg operacinj cikla — nuo Zvalgybos ir taikiniy analizés iki smagio ir BDA vertinimo.
Atsizvelgiant j Siuolaikinio karo dinamika, EW trikdzius ir veikimg tiek atvirose, tiek
urbanizuotose vietovése, tokia struktira leidzia vienetui greitai prisitaikyti, veikti
savarankiskai ir iSlaikyti operacinj pajéguma net praradus iSorinj ry$j. Lietuvos kariuomenées
kontekste tai tampa esminiu zingsniu siekiant sukurti greitg, iSmanig ir savarankiskai
veikiancig kovine struktara.
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10. Gynybos pramoné ir inovacijy ekosistema

Lietuvos kariuomenés plétra ir modernizacija neatsiejama nuo stiprios nacionalinés gynybos
pramonés ir sistemingo technologiniy inovacijy diegimo. Siuolaikinio karo realijos parode,
kad technologinis atsilikimas ne tik kainuoja gyvybes — jis lemia ir gebéjimo prieSintis
praradimg. Atsilikusi kariuomené negali efektyviai stabdyti, neutralizuoti ar atgrasyti prieSo
veiksmy, todél tampa pazeidziama tiek fronte, tiek strateginiuose taskuose. Sékmingos
valstybés Siandien yra tos, kurios sugeba greitai adaptuoti civilines, akademines ir
pramonines galias j operacinius sprendimus. Norint uztikrinti nuoseklig technologing
pazanga, batina stiprinti valstybés gebéjimus koordinuoti ir finansuoti gynybos pramone.
Tinkamiausias sprendimas galéty bati valstybinis gynybos holdingas, kuris padéty augti
Lietuvos karinés pramonés jmonéms. Tuo pat metu, inovacijos turi bati generuojamos ir
diegiamos kariuomenés viduje — per specializuotus vienetus, gebancius greitai adaptuoti
technologijas pagal realius poreikius.

Valstybés gynybos holdingas — karinés pramonés vystymo katalizatorius

Kertiniu Lietuvos gynybos ekosistemos elementu galéty tapti valstybes valdomas gynybos
holdingas, kuris veikty kaip nacionalinés karinés pramonés vystymo variklis. Jo pagrindiné
funkcija — sistemingai finansuoti, burti ir auginti karinés pramoneés jmones, investuojant j jy
kapitala, padedant kurtis, pléstis ir jsitvirtinti tiek Lietuvos, tiek tarptautinése rinkose.

Holdingas turi koncentruotis j kritiniy gynybos sektoriy pramoninj vystymag — nuo drony
gamybos, Saudmeny ir komponenty iki elektroninés kovos, jutikliy, optikos, dirbtinio intelekto
sistemy, energetikos moduliy ar taktinés jrangos. Jis taip pat gali veikti kaip ankstyvosios
stadijos investuotojas j gynybos startuolius, suteikiantis jiems ne tik kapitala, bet ir priéjima
prie testavimo infrastrukttros bei integracijos su kariuomenés poreikiais.

Vienas i$§ pavyzdziy — bendras projektas su ,Rheinmetall, kuriuo siekiama Lietuvoje sukurti
artilerijos amunicijos gamybos pajégumus. Tokie projektai kuria ilgalaike strategine verte,
stiprina Salies gynybinj savarankiSkumg ir uztikrina, kad kritiniai iStekliai baty gaminami
Lietuvoje, o ne importuojami karo metu.

Holdingo partneriai — tai tiek uzsienio karinés pramonés lyderiai, norintys kurti gamybos
pajégumus regione, tiek Lietuvos technologijy jmonés, moksliniai institutai ar inzineriniai
startuoliai, siekiantys jsitvirtinti gynybos srityje. Holdingas veikia kaip jungtis tarp
kariuomenés poreikiy ir verslo galimybiy, uztikrinanti, kad valstybé ne tik pirkty, bet ir
gaminty, eksportuoty bei auginty strateginj technologinj potencialg.

Didinant gynybos finansavima iki 5 proc. BVP nuo kity mety, batina dalj Siy iStekliy nukreipti
ne tik j ginkluote, bet ir j nacionalinés gynybos pramonés augimg bei gamybos pajégumy
kdrimg. Tai ne tik sustiprinty Salies technologinj savarankiSkuma, bet ir kurty aukstos
pridétinés vertés darbo vietas bei stiprinty Lietuvos, kaip gynybos tiekéjo, vaidmenj regione.

VytisTech - karybos inovacijy centras

Papildomai, remiantis Ukrainos sékmingu ,Brave1* projektu, sitloma Lietuvoje steigti
specializuotg nacionaling struktirg — VytisTech Karybos inovacijy centrg. Jo pagrindinis
tikslas — sukurti koordinuotg ir greitai reaguojancig platforma, kuri skatinty aukstos pridétinés
vertés gynybos technologijy kirimg, testavima ir integravimg j kariuomenés struktaras.
Centras veikty kaip tiltas tarp kariuomeneés, startuoliy, moksliniy tyrimy instituty, universitety
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ir privataus sektoriaus, koncentruodamas resursus, zinias ir patirtj j bendrg nacionalinj tikslg
— technologing gynybos pazanga.

Veikla bty orientuota j kelias strategines kryptis: prioritetiniy kariniy technologijy
identifikavima, ankstyvosios stadijos projekty finansavima, prototipy testavima realiomis
salygomis ir jy sparty pritaikyma. Karybos inovacijy centras turéty vidinj finansavimo fonda,
gebéjima pritraukti tarptautines investicijas ir remti tikslinius sprendimus — nuo autonominiy
drony iki dirbtinio intelekto, C5ISR sprendimy ar elektroninés kovos priemoniy.

Skiriamasis centro bruozas — gebéjimas greitai veikti. Skirtingai nuo léty viesyjy pirkimy
procedury, centras veikty pagal greitojo reagavimo principg: su supaprastintu vertinimo
procesu, kariuomenés poreikiy atitikimo kriterijais ir galimybe testuoti prototipus tiesiogiai su
kariais. Tokiu badu buty sukurta gyva inovacijy ekosistema, paremta kovine patirtimi,
taktiniais poreikiais ir gebéjimu sprendimus generuoti ne teoriniame, o operaciniame
lygmenyije.

ligainiui VytisTech Karybos inovacijy centras galéty iSaugti j regionine platforma,
apimancia Baltijos Salis ir tampancig reikSmingu NATO rytinio flango technologiniy pajégumy
stiprinimo mazgu. Ukrainos patirtis jrodo, kad masio lauke gimstancios inovacijos daznai
lenkia tradicinés pramonés situlomus sprendimus — Lietuvai batina turéti struktara, kuri ne tik
seka Sias tendencijas, bet aktyviai jas formuoja.

Inovacijy vienetai kariuomenéje — technologijy perkélimo variklis

Siekiant iSlaikyti kovinj pranaSumg dinamiskoje grésmiy aplinkoje, batina ne tik gaminti, bet ir
testuoti, tobulinti ir greitai adaptuoti technologijas pagal kariuomenés poreikius. Tam
reikalingi inovacijy vienetai — specializuoti padaliniai Lietuvos kariuomenéje, glaudziai
bendradarbiaujantys su Krasto apsaugos ministerija, Valstybés gynybos holdingu, Karybos
inovacijy centru, mokslo jstaigomis ir technologijy karéjais.

eksperimentuoti, konstruoti ir testuoti prototipus realiomis sglygomis, jskaitant artimg sgveikg
su fronto linijos poreikiais. Prioritetas — greitas peréjimas nuo idéjos iki funkcionuojancio
sprendimo.

Pavyzdinés technologijos, tinkamos testuoti ,Drony sienos“ kontekste:

e Papildytos realybés akiniai (Lightspace3D, Latvija) — rodo realaus laiko drono vaizda,
situacinj zemélapj, leidzia vadui Zzyméti taikinius.
e Tylieji kuro elementy generatoriai (SFC, Vokietija) — neskleidzia Silumos ar garso

paraso, tinkami mobiliosioms bazéms.

e  Maskuojantys tinklai (SSZ, Sveicarija; Miranda, Lenkija) — maZina matomuma
vizualiniame, termovizoriniame ir radary spektre.

e Nuotolinio valdymo Saudymo sistemos — montuojamos tiek ant logistikos transporto, tiek
kaip individualis moduliai kariui, leidZiantys Saudyti i$ saugios pozicijos.

Inovacijy tikslas — ne teoriniai bandymai, o praktiniai sprendimai, kurie didina informatyvuma,
tiksluma, iSgyvenamumag ir kario sauguma. Inovacijos turi bati generuojamos ne iS virSaus, o
i$ vienety — iS ty, kurie dirba fronte, o ne biure.
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Moderni kariuomene yra ta, kuri sugeba pati save greiiau tobulinti nei prieSas jg pasiveja.
Siems tikslams pasiekti geriausiai galéty pasitarnauti ai$kiai apibrézta Nacionaliné gynybos
pramonés vystymo strategija, paremta ilgalaikémis investicijomis, glaudziu
bendradarbiavimu su mokslo ir technologijy sektoriumi bei kariuomenés operaciniais
poreikiais. Tik taip technologinis potencialas gali bati tikslingai nukreiptas j praktinius
sprendimus, turinCius tiesioginj poveikj gynybos efektyvumui ir atgrasymo pajégumams.

Pabaiga

LDrony siena“ — tai daugiasluoksné, pazangi gynybos sistema, sukurta siekiant iS esmés
modernizuoti Lietuvos valstybés gynybos principus ir jtvirtinti naujg technologinj veikimo
model;. Ji paremta naujausiais Siuolaikinio karo principais, kuriuose vyrauja decentralizuotos,
automatizuotos ir greito reagavimo struktaros, grindziamos jutikliy tinklais, bepilo€iais
orlaiviais, dirbtiniu intelektu ir taktinio lygmens savarankiSkumu.

Sistema sujungia platy technologijy spektra: nuo multispektriniy jutikliy, SIGINT ir FPV drony
iki giluminio smagio platformy, robotizuoty sausumos bei jariniy sistemy, elektroninio karo
moduliy ir dirbtiniu intelektu pagrjstos situacijos analizés. Visos Sios priemonés sudaro
vientisg architektdra, kurioje informacijos surinkimas, sprendimy priémimas ir atsakas j
gresme vyksta realiuoju laiku — realiojo laiko rezimu, pasitelkiant Al sprendimus.

Skirtingai nei klasikiné, hierarchiné gynybos sistema, ,Drony siena“ veikia tinklinio karo
logikoje. Ji grindziama greiciu, situacijos matymu ir gebéjimu veikti pirmiau nei prieSas. Tai
architektdra, kuri ne tik reaguoja, bet veikia i§ anksto — pastebi, prognozuoja, inicijuoja
veiksmus dar prie$ prieSui aktyviai pasireiSkiant. Tokio tipo sistema leidzia ne tik apsisaugoti,
bet ir perimti iniciatyvag net ir situacijose, kai prieSas turi kiekybinj ar ugnies pranaSuma.

Si gynybos architektlra apima ne tik bepilo€iy ir dirbtinio intelekto taikymg, bet ir visos
valstybés instituciniy sprendimy integralumg — nuo gynybos doktrinos perzidréjimo,
kariuomenés struktaros perzitros ir C5ISR stiprinimo iki nacionalinio gynybos holdingo bei
inovacijy plétros centro ,VytisTech®. ,Drony siena® aprépia visus veikimo lygmenis: nuo
zvalgybos jutikliy pasienyje iki centrinio valdymo mazgy, nuo FPV operatoriy iki autonominiy
sausumos drony ir giluminio smagio architektaros.

Tai — ne tik technologinis sprendimas. Tai strateginé laikysena, kuri rodo, kad Lietuva ne tik
ginsis, bet ir veiks greiciau, protingiau ir efektyviau. Tai valstybés gebejimo organizuoti savo
apsauga Zenklas, gristas Zinojimu, matymu ir precizisku atsaku. Si sistema rodo, kad
moderni valstybé gynybg grindzia ne tanky kiekiais, o gebéjimu sistemingai panaudoti visas
zvalgybos, smagio ir koordinavimo priemones realiuoju laiku.

LDrony siena“ — tai ne hipotetiné vizija, o praktinis, jgyvendinamas modelis, kurio kiekvienas
komponentas jau veikia Ukrainos fronte ir Izraelio gynybos struktarose. Tai sistema, kurig
igyvendinus, Lietuva sustiprins savo pozicijas kaip valstybe, gebanti taikyti pazangiausius
naujos kartos gynybos sprendimus.

Todél ,Drony siena“ Siandien — tai ne pasirinkimas, o strateginé batinybé. Tai galimybe
perorientuoti Salies gynybos sistemg j XXI amziaus realybe, paremti jg veikianCiais
sprendimais, kurie ne reaguoja, o uzkerta kelig. Tai Lietuvos atsakymas j naujo tipo karg —
greitg, iSmany ir pagristg technologiniu pranaSumu.
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Priedai

1 LENTELE

Samata: jutikliy sistema (100 km ruozui)

Tiketinas vienos brigados atsakomybés ruozas Lietuvoje -100 km.

(30%)

KOMPONENTAS KIEKIS KAINA (€/VNT.) SUMA (€)
Akustiniai sensoriai 600 500 300,000
Akustiniai sensoriai — praradimy pakeitimui (20%) 120 500 60,000
Seisminiai jutikliai 400 700 280,000
Seisminiai jutikliai — praradimy pakeitimui (20%) 80 700 56,000
RF analizatoriai (taktiniai) 60 7,000 420,000
ég;?alizatoriai (taktiniai) — praradimy pakeitimui 15 7.000 105,000
Pasyvis RF radary mazgai 20 90,000 1,800,000
Z%SOZ\)/US RF radary mazgai — praradimy pakeitimui 6 90,000 540,000
Termovizoriai (IR) 200 3,500 700,000
Termovizoriai (IR) — praradimy pakeitimui (25%) 50 3,500 175,000
EO kameros (aukstos klaseés) 100 5,000 500,000
gg(gsinizo(zég/:)kétos klasés) — praradimy 20 5.000 100,000
IR tripwire sistemos 250 400 100,000
IR tripwire sistemos — praradimy pakeitimui (20%) 50 400 20,000
Moduliniai stebéjimo bokstai 60 30,000 1,800,000
Moduliniai stebéjimo bokstai — praradimy pakeitimui 18 30,000 540,000
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Aktyvis radarai (drony aptikimui) 20 200,000 4,000,000
Aktyyqs rgdarai (drony aptikimui) — praradimy 8 200,000 1,600,000
pakeitimui (40%)

Elektroninés atakos moduliai 60 25,000 1,500,000
ggclf/:r)oninés atakos moduliai — praradimy pakeitimui 18 25.000 450,000
Rysio tinklo jranga 100 2,000 200,000
Rysio tinklo jranga — praradimy pakeitimui (40%) 40 2,000 80,000
Energijos moduliai 200 1,500 300,000
Energijos moduliai — praradimy pakeitimui (20%) 40 1,500 60,000
InZineriniai darbai - - 800,000
Lokali DI analizés jranga - - 400,000
I(_ZO(I)(CZ,I)I DI analizés jranga — praradimy pakeitimui ) ) 80,000

18 viso - - 13,100,000
I viso — praradimy pakeitimui (20%) - - 3,866,000

IS viso (be rezervo): 16,966,000 €
Rezervas (10%): 1,696,600 €

IS VISO (SU REZERVU): 18,662,600 €

Skaiciavimo logika (sutrauktai):

®  Aktyvus radarai ir rySio mazgai — ~40 %.

® Pasyvus RF mazgai, bokstai, EW — ~25-30 %.

®  Optiniai, akustiniai, seisminiai sensoriai ir Al mazgai — ~20 %.

® Jrengimo darbams — 0 %.

Pastabos:

« Akustiniai sensoriai — paskirtis: Garso Saltiniy detekcija (zingsniai, varikliai, dronai)

« Akustiniai sensoriai — pastaba: Ukrainos naudojami SenseGuard tipo
+ Seisminiai jutikliai — paskirtis: Vibracijy zeméje detekcija (Zzmonés, technika)

+ Seisminiai jutikliai — pastaba: Metrum ar geofony tipas su Al moduliu
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* RF analizatoriai (taktiniai) — paskirtis: NeSiojami RF analizatoriai lokaliai detekcijai
*» RF analizatoriai (taktiniai) — pastaba: Aaronia Spectran V6

» Pasyvus RF radary mazgai — paskirtis: Trianguliacija, COP integracija

» Pasyvus RF radary mazgai — pastaba: CRFS Node+SensorCore su GNSS ir DI

« Termovizoriai (IR) — paskirtis: Siluminiy objekty stebéjimas

» Termovizoriai (IR) — pastaba: FLIR Boson/Teledyne lygio

» EO kameros (auk$tos klasés) — paskirtis: Aukstos raiSkos optinis stebéjimas

» EO kameros (auk$tos klasés) — pastaba: Teledyne, Sierra-Olympia ar AXIS Q60
IR sistemos — paskirtis: Spinduliniai jutikliai peréjose

« IR sistemos — pastaba: Optex AX-350, AX-650, karinés adaptacijos

» Moduliniai stebéjimo bokstai — paskirtis: Autonominiai bokstai su EO/IR/RF ir DI

» Moduliniai stebéjimo bokstai — pastaba: Anduril Sentry ar analogai

« Aktyvas radarai (drony aptikimui) — paskirtis: BO aptikimas be RF emisijos

« Aktyvas radarai (drony aptikimui) — pastaba: Giraffe 1X, SkyCtrl Mobile, RADA RPS-42
« Elektroninés atakos moduliai — paskirtis: EW trikdymas ir slopinimas

« Elektroninés atakos moduliai — pastaba: Skylock 5G, KVERTUS SkySec, Dedrone Jammer
« Rysio tinklo jranga — paskirtis: Starlink, LoRa, retransliacija

+ Rysio tinklo jranga — pastaba: Starlink terminalai + LoRa marSrutizatoriai

+ Energijos moduliai — paskirtis: Saulés baterijos + akumuliatoriai

+ Energijos moduliai — pastaba: Victron, EcoFlow armijai tinkami

+ InZineriniai darbai — paskirtis: Montavimas, kamufliazas

« Inzineriniai darbai — pastaba: Jrengimo, tran$éjy, stogeliy, kamufliazo darbai

+ Lokali DI analizés jranga — paskirtis: Edge Al mazgai

« Lokali DI analizés jranga — pastaba: Nvidia Jetson / Intel NUC + Sifravimas
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2 LENTELE

Samata: BS bataliono trumpojo nuotolio kuopos

(FPV + Artimoji 2valgyba)

Atkurta visos trikstamos eilutés (Starlink, plansetés ir kt.). Praradimai: Zvalg. UAV ir antenos 50%, Kiti

komponentai 20%.

FPV komandos: 16 (aktyvios 8); Art. Zvalgybos komandos: 32 (aktyvios 16).

A. FPV kuopa — koviniy drony ir uztaisy poreikis (30 d.)

Komponentas Kiekis Kaina (€/vnt.) Suma (€)
FPV dronai (kamikadzeés) 7200 600 4320000
Kovn:ua! uztaisai (vidutinis 7200 200 1440000
krepSelis)

B. FPV kuopa - jranga ir praradimai
Komponentas Kiekis Kaina (€/vnt.) Suma (€)
Opgr.at.orlaus valdymo komplektai 32 1500 48000
(akiniai+pultas+Rx)
Operg.torlgus valdymo komplektai — praradimy 6 1500 9000
pakeitimui (20%)
LiPo baterijos (aukstos sroves) — parkas 150 50 7500
LiPo baterijos — praradimy/deg. pakeitimui (20%) | 30 50 1500
Krovimo stotelés 8 400 3200
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Krovimo stotelés — praradimy pakeitimui (20%) 2 400 800
Anteny/retransliacijos rinkiniai 8 2000 16000
Antepg/reltransliacijos rinkiniai — praradimy 4 2000 8000
pakeitimui (50%)
UHF/VHF radijo rySio rinkiniai komandai 8 900 7200
lL)J:kFe/i:i/:Ei r(azcti)iiz)ryéio rinkiniai — praradimy 5 200 1800
Starlink terminalai (FPV — aktyvis postai) 8 2000 16000
(Sztgl;l,;]k terminalai (FPV) — praradimy pakeitimui 5 2000 4000
Generatoriai 2.2 kW (Honda EU22i klasé) 8 1300 10400
(C;%Q/f)ratoriai 2.2 kW — praradimy pakeitimui 5 1300 2600
EcoFlow (1 kWh) energijos moduliai 16 1000 16000
EcoFlow (1 kWh) — praradimy pakeitimui (20%) 3 1000 3000
Anteny stiebai ir kabeliai 8 300 2400
Anteny stiebai ir kabeliai — praradimy pakeitimui 4 300 1200
(50%)

C. Artimosios zvalgybos kuopa — jranga ir praradimai
Komponentas Kiekis Kaina (€/vnt.) Suma (€)
Zvalgybiniai UAV — aktyvus parkas (EO/IR, 32 8800 281600

Sifruotas rysys)
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Zvalgybiniai UAV — praradimy pakeitimui (50%) 16 8800 140800
Papildomos baterijos zvalg. UAV (6 vnt./UAV) 192 150 28800
|krovikliai zvalg. UAV 8 300 2400
Vaizdo retransliacijos rinkiniai zvalg. 4 2000 8000
Va|ZQQ ret.ransllacuos rinkiniai Zzvalg. — praradimy 5 2000 4000
pakeitimui (50%)

Anteny stiebai ir kabeliai 16 300 4800
Anteny stiebai ir kabeliai — praradimy pakeitimui 8 300 2400
(50%)

PlanSetés/C2 terminalai (rugged) 24 1200 28800
PlanSetés/C2 terminalai — praradimy pakeitimui 5 1200 6000
(20%)

Starhr}k terminalai (Art. zvalgyba — aktyvis 16 2000 32000
postai)

Starlink terminalai (Art. Zv.) — praradimy

pakeitimui (20%) 3 2000 6000
Generatoriai 2.2 kW (Honda EU22i klasé) 16 1300 20800
Generatoriai 2.2 kW — praradimy pakeitimui 3 1300 3900
(20%)

EcoFlow (1 kWh) energijos moduliai 32 1000 32000
EcoFlow (1 kWh) — praradimy pakeitimui (20%) 6 1000 6000

IS VISO (PILNA VERSIJA, SU PRARADIMAIS 50% / 20%): 6 526 900 €
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3 LENTELE

Samata: BS bataliono vidutinio ir ilgojo nuotolio fiksuoto

sparno kuopa (atakos + zvalgyba)

Praradimai: zvalg. UAV 20%, antenos 50%, kiti komponentai 20%.
Atakos komandos: 4 (aktyvios 4);

Tolimosios zvalgybos komandos: 4 (aktyvios 4).

A. Atakos kuopa - koviniy drony poreikis (30 d.)

Komponentas Kiekis Kaina (€/vnt.)

Suma (€)

Smogiamieji dronai 1200 25,000
Grant Autonomy (su
kovine galvute)

30,000,000

B. Atakos kuopa - jranga ir praradimai

Komponentas Kiekis Kaina (€/vnt.) Suma (€)
Opgr.at.orlaus valdymo komplektai 8 1,500 12,000
(akiniai+pultas+Rx)

Operatoriaus valdymo komplektai

(akiniai+pultas+Rx) — praradimy pakeitimui 2 1,500 3,000
(20%)

LiPo baterijos (aukstos sroveés) — parkas 150 50 7,500
LiPo baterijos (aukstos srovés) — parkas —

praradimy pakeitimui (20%) 30 50 1,500
Krovimo stotelés 4 400 1,600
Krovimo stotelés — praradimy pakeitimui (20%) | 1 400 400
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Anteny/retransliacijos rinkiniai 8 2,000 16,000

Antepg/reltransllacuos rinkiniai — praradimy 4 2,000 8,000

pakeitimui (50%)

UHF/VHF radijo rySio rinkiniai komandai 4 900 3,600

UHF/VHF radijo rySio rinkiniai komandai —

praradimy pakeitimui (20%) 1 900 900

Starlink terminalai (atakos postai) 4 2,000 8,000

Starllln.k tgrmmalal (atakos postai) — praradimy 1 2,000 2,000

pakeitimui (20%)

Generatoriai 2.2 kW (Honda EU22i klasé) 4 1,300 5,200

Generatoriai 2.2 kW (Honda EU22i klasé) —

praradimy pakeitimui (20%) 1 1,300 1,300

EcoFlow (1 kWh) energijos moduliai 8 1,000 8,000

EcoFlow (1 kWh) energijos moduliai —

praradimy pakeitimui (20%) 2 1,000 2,000

Anteny stiebai ir kabeliai 4 300 1,200

Anteny stiebai ir kabeliai — praradimy

pakeitimui (50%) 2 300 600
C. Tolimosios zvalgybos kuopa — jranga ir praradimai

Komponentas Kiekis Kaina (€/vnt.) Suma (€)

;valgybmlal UAV — aktyvus parkas (EO/IR, 8 8.800 70,400

Sifruotas rysys)

Zvalgybiniai UAV — aktyvus parkas (EO/IR, 5 8.800 17.600

Sifruotas ry8ys) — praradimy pakeitimui (20%)
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Papildomos baterijos zvalg. UAV (6 vnt./UAV) 48 150 7,200
|krovikliai zvalg. UAV 4 300 1,200
Vaizdo retransliacijos rinkiniai zvalg. 4 2,000 8,000
Vaizdo retransliacijos rinkiniai zvalg. —

praradimy pakeitimui (50%) 2 2,000 4,000
Anteny stiebai ir kabeliai 8 300 2,400
Anteny stiebai ir kabeliai — praradimy

pakeitimui (50%) 4 300 1,200
PlanSetés/C2 terminalai (rugged) 8 1,200 9,600
PlanSetés/C2 terminalai (rugged) — praradimy 5 1200 400
pakeitimui (20%) ’ ’
Starlink terminalai (tolimosios Zv. postai) 4 2,000 8,000
Starlink terminalai (tolimosios zv. postai) —

praradimy pakeitimui (20%) 1 2,000 2,000
Generatoriai 2.2 kW (Honda EU22i klasé) 4 1,300 5,200
Generatoriai 2.2 kW (Honda EU22i klasé) —

praradimy pakeitimui (20%) 1 1,300 1,300
EcoFlow (1 kWh) energijos moduliai 8 1,000 8,000
EcoFlow (1 kWh) energijos moduliai —

praradimy pakeitimui (20%) 2 1,000 2,000

IS viso (pilna versija, su praradimais 50% / 20%): 30,233,300 €

Pastabos:

» Grant Autonomy kaina susideda i§ 10 000 € drono korpuso ir 15 000 € kovinés galvutés.

« Kiekiy skaic¢iavimas atliktas pagal formule: komandy skai€ius x dieny skai€ius x 10 sunaudojamy
drony skaicius per dieng.

+ Praradimai jskaiciuoti: zvalgybos UAV — 20 %, antenos ir retransliacijos komplektai — 50 %, kita jranga
—20 %.

» Sgmata parengta kuopos lygiui: 4 atakos ir 4 zvalgybos komandos.
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4 LENTELE

Samata: BS bataliono sunkiyjy multirotoriniy drony kuopos

Praradimai: sunkiyjy UAV 20%, antenos 50%, Kiti komponentai 20%.

Sunkiyjy drony komandos: 8 (aktyvios 8).

A. Sunkiyjy multirotoriniy drony kuopa — koviniy drony ir uztaisy poreikis (30 d.)

L Kaina

Komponentas Kiekis (€/nt) Suma (€)
Sunkiyjy smogiamuyjy drony platformos (1
dronas komandai per parg, 30 pary, 8 240 20000 4800000
komandos)
Koviniai uztaisai (minos, specialieji
sprogstamieji uztaisai) — STRYKIY poreikis 1728 1500 2592000
(60% nuo skrydziy)

B. Sunkiyjy drony kuopa - jranga ir praradimai
Komponentas Kiekis Kaina (€/vnt.) | Suma (€)
Opgr.at.orlaus valdymo komplektai 16 1,500 24000
(akiniai+pultas+Rx)
Operatoriaus valdymo komplektai —
praradimy pakeitimui (20%) 3 1,500 4500
LiPo baterijos (aukStos sroveés) — parkas 80 50 4000
LiPo baterijos — praradimy/deg. pakeitimui 16 50 800
(20%)
Krovimo stotelés 8 400 3200
Krovimo stotelés — praradimy pakeitimui 5 400 800
(20%)
Anteny/retransliacijos rinkiniai 8 2,000 16000
Anteny/retransliacijos rinkiniai — praradimy 4 2,000 8000

pakeitimui (50%)
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UHF/VHF radijo rySio rinkiniai komandai 8 900 7200
’L)J;(Z/|:|/:15| r(azcti)iiz)ryéio rinkiniai — praradimy 5 200 1800
Starlink terminalai (aktyvas postai) 8 2,000 16000
?ztgl-:/!;]k terminalai — praradimy pakeitimui 5 2,000 4000
Generatoriai 2.2 kW (Honda EU22i klasé) 8 1,300 10400
(C;%g/f)ratoriai 2.2 kW — praradimy pakeitimui 5 1,300 2600
EcoFlow (1 kWh) energijos moduliai 16 1,000 16000
gz;;l)ow (1 kWh) — praradimy pakeitimui 3 1,000 3000
Anteny stiebai ir kabeliai 8 300 2400
S:It(iﬁ?msjiie(ggi;:)kabeliai — praradimy 4 300 1200
PlanSetés/C2 terminalai (rugged) 8 1,200 9600
E;?(r;?t?;?ji/((.‘fozz;minalai — praradimy 5 1,200 2400

IS viso (pilna versijaintensyvus musis: 1 dronas komandai per parg) — 7529900 €

Pastabos:

1. Sunkiyjy multirotoriniy drony (Nemesis, Kozan, Vampire) kaina jvertinta pagal vieSai prieinamus ir
pusiau vieSus Saltinius, vidutiné rinkos verté — apie 20 000 € uz vienetg (be kovinés apkrovos).

2. Koviniy uztaisy kaina (minos, sprogstamieji uztaisai) skai€iuota vidutinikai 1500 € uz vieneta,
atsizvelgiant j Ukrainos karo patirtj.

3. Praradimy normos: UAV ir kiti komponentai — 20%, antenos/retransliacijos sistemos — 50%, kaip
nustatyta kituose bataliono skyriuose.

4. Jranga ir infrastruktira (Starlink, generatoriai, EcoFlow, planSetés) skai€iuota pagal standartizuotus
bataliono poreikius, iSlaikant vienodg logistikos modelj su FPV, zvalgybos ir fiksuoto sparno kuopomis.

5. Sgmata parengta pagal 30 dieny aktyviy operacijy modelj, jtraukiant atsarginius komponentus ir
numatomus praradimus.
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Papildomos pastabos dél kainy ir skai¢iavimo metodo:

+ Uztaisy kainos diapazonas: 82 mm mina ~300—600 €, 120 mm mina ~1 000—1500 €, specialis 15-30
kg improvizuoti uztaisai ~1 500-3000 €, 5000 € — rezervinis maksimumas (termobariniai ar su
sudétingu sprogdikliu).

» Sgmatoje naudotas vidurkis: 1500 € uz uztaisa.

« Skai¢iavimo schema: 12 uztaisy per naktj vienai platformai x 30 dieny x 8 platformos = 2880
uztaisy/men.; atémus 40% logistiniy skrydziy (paliekant 60% smuagiams) — 1728 uztaisai/mén.
smagiams.

Pastaba dél platformy praradimy:

« Atsizvelgiant j Ukrainos patirtj, ,Baba Jaga“ tipo dronai (Vampire, Nemesis, Kozan) prarandami
mazdaug po 5-10 misijy

+ Jei laikoma, kad ,Baba Jaga“ tipo dronai iSgyvena tik 5-10 misijy, o komanda per para atlieka 10
skrydziy, tuomet kiekvienai komandai reikia bent po vieng naujg drong per para.

+ Tai reiSkia: 8 komandos x 30 paros = 240 drony/mén. intensyviam masiui.
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5 LENTELE

Samata: BS bataliono UGV (antZzeminiy bepilo€iy sistemy)
kuopa

Praradimai: UGV 30 %, antenos 50 %, Kiti komponentai 20 %.
UGV komandos: 8 (aktyvios 8).

A. UGV kuopa - logistiniy ir minavimo drony poreikis (30 d.)

Komponentas Kiekis Kaina (€/vnt.) | Suma (€)
UGV platformos — logistinés 15 40 000 600 000
UGV platformos — minavimo 20 40 000 800 000
PlanSetés 8 1000 8 000
Rysio antenos / Starlink 8 1500 12 000
Baterijos ir generatoriai 8 5000 40 000
Valdymo komplektai (C2) 8 5000 40 000
Transporto priemonés (pickup) 2 50 000 100 000
Servisas ir atsargines dalys (~15 %) - - 210 000
IS viso: 1810 000
Pastabos:

+ Logistiniai UGV: viena komanda per ménesj atlieka apie 90 misijy; vieno UGV gyvavimo ciklas — 15-30
misijy. Todél 4 komandoms reikalinga ~15 platformy/mén. (jskaitant rezerva).

» Minavimo UGV: viena komanda per ménes;j atlieka apie 45 misijas; vieno UGV gyvavimo ciklas — 10—
15 misijy. Todél 4 komandoms reikalinga ~20 platformy/mén. (jskaitant rezervg).

« Serviso eiluté (15 %) skaiCiuota nuo platformy vertés (1,4 min. €).

+ Visos komandos integruotos j C5ISR COP tinkla, todél papildomai numatytos plansetés, antenos ir
valdymo komplektai.

+ Galutiné suma: ~1,81 min. €
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6 LENTELE

Priedas: Specializuotas Bepilo€iy Sistemy (BS) Batalionas

Priedas apima BS bataliono struktirg, kuopy sudétj ir jrangos paskirstyma. Visi vienetai integruoti
brigados C2/C3 sistemg ir sgveikauja su ISR, FPV, UGV, fiksuoto sparno, oro gynybos nuo BLA,

RER/EW, logistikos bei medicinos grandimis. Lentelés pateikiamos modernizuotu formatu, iSlaikant
aiSkuma ir struktdruotg informacija.

Specializuotas bepiloc¢iy sistemy (BS) batalionas

INTEGRACIJA |
KARIUOMENES
STRUKTURA

ARTIMOSIOS
ZVALGYBOS
KUOPA

FPV KUOPA

BEPILOTES SISTEMU
BATALIONAS

SUNKIUJU FIKSUOTO
DRONU SPARNOD
KUOPA KUOPA

TOLIMOSIOS  TOLIMOSIOS
2VALGYBOS ATAKOS
BURYS BURYS

BEPILOCIU SISTEMU
BATALIOND STABAS

TRANSPORTO ELEKTRONINES
IR INZINERINIO GYNYBOS
PALAIKYMO KUOPA
KUOPA

Pastaba: Schemoje bepilo€iy sistemy bataliono, kuris yra atsakingas uz ~40 km plo¢io gynybos ruozg,
struktdra. Papildomai batalione turéty bati numatyti valdymo, rySiy ir pirmosios medicininés pagalbos

uztikrinimo vienetai.
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Artimosios zvalgybos kuopa

Artimosios zvalgybos kuopos personalas

Artimosios Zvalgybos kuopa susideda i$ 4 bariy. Kiekvienas barys turi 4 skyrius, o kiekvienas skyrius —

po 2 grandis. IS viso kuopoje formuojamos 32 atskiros artimosios Zvalgybos komandos, po 3 karius
kiekvienoje. Dvi komandos (vienas skyrius) dirba pamainomis i$ vienos pozicijos.

Pajégy vienetas Pareigos Personalo skaicius
Art. Zvalgybos. skyrius

Operatorius Nr. 1 2

Operatorius Nr. 2 2

Padéjéjas 2

Artimosios Zvalgybos skyriaus naudojamas inventorius

1.
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Dronai ir jranga:

1.1. Valdymo pultas

1.2. Dronai (2-4 vnt.)

1.3. Aktyvi antena/-os (Alientech Duo Il, Avenge Angel ir kt.)
1.4. Kabelis (8-10 m)

1.5. Antenos stovas
1.6. Power bank (papildomam pulto maitinimui)
1.7. Drony baterijos (10-20 vnt.)
1.8. I1Sorinis monitorius
Starlink jranga:
2.1. Antena
2.2. MarSrutizatorius

2.3. Kabelis (10-20 m)
Elektros Saltiniai:

3.1. Generatorius (pvz. Honda EU22i, maksimali galia 2,2 kW)
3.2. EcoFlow 2 vnt. (pvz. EcoFlow Delta 3, talpa 1024 Wh)
3.3. Kuras generatoriui

PlanSeté 1 (darbui su Zemélapiy programa TAK, MilChat ar kt.)

PlanSeté 2 arba telefonas (komunikacijai)

ApSvietimas

SD korteliy informacijos perkélimo jrenginys

Elektros prailgintuvai (10-15 m nuo generatoriaus - 1 vnt., 2-3 m viduje esantiems jrenginiams
sujungti - 1 vnt.)

Sildytuvas (Zziemos metu)

Maistas ir vanduo




Tolimosios Zvalg. BO
(2000 m, ir auk3éiau) %
Brigados E Tolimosios Zvalg. Artimosios 2valg. ¢
$tabas fud v BO komanda drony komanda a
i - ' \
K20km  _ ) e e .
o). | ). : :
: TAIKINIAI E
FPV drony - e
komanda m ‘y i ﬁ
FPV KOMANDA FPV |RANGA PAPILD |RANGA AMUNICUA
FPV valdymo stotis Starlink Dronai
Pilotas Valdymo pultas Generatorius Baterijos
Navigatorius Akiniai EcoFlow Iniciatoriai
InZinierius Papild. ektanas Kompiuteris, Detonatoriai
planseté Sprogmenys
FPV kuopa

FPV kuopos personalas

FPV kuopa susideda i$ 2 bariy. Kiekvienas bdrys turi 4 skyrius, o kiekvienas skyrius — po 2 grandis. 1S
viso kuopoje formuojama 16 atskiry artimosios zvalgybos komandy, po 3 karius kiekvienoje. Dvi
komandos (vienas skyrius) dirba pamainomis i§ vienos pozicijos.

Pajégy vienetas Pareigos Personalo skaicius
FPV skyrius

FPV operatorius 2

Navigatorius - antrasis operatorius 2

InZinierius 2

FPV operatoriy skyriaus naudojamas inventorius

1. FPV valdymo jranga:

1.1.
1.2
1.3.
1.4.

Valdymo pultas (pvz. TX12, TX16, Radio Master
Akiniai (pvz. Skyzone, Shark, HD EZero ir kt.)
ISorinis vaizdo monitorius (pvz. LCD5802D 5802

Boxer ir kt.)

5.8G 40CH 7 coliy)

Valdymo stotis/Ground station (pasirenkant, svarbiausia paprastumas ir

universalumas):

1.4.1. Teleskopinés antenos stovas (8-12 m)
1.4.2. Vaizdo priémimo antena/-os

1.4.3. Valdymo antena (Jagi)

1.4.4. Kabelis nuo antenos iki valdymo (20-50 m)
1.4.5. Antenos maitinimo baterijos (2 vnt.)

2. Starlink jranga:

2.1.
2.2.
2.3.
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Antena
MarsSrutizatorius
Kabelis (10-20 m)




12.
13.

14.
15.

16.

©©®o®NO O A

Elektros Saltiniai:

3.1. Generatorius (pvz. Honda EU22i, maksimali galia 2,2 kW)
3.2. EcoFlow 2 vnt. (pvz. EcoFlow Delta 3, talpa 1024 Wh)
3.3. Kuras generatoriui

Kompiuteris

PlanSeté 1 (darbui su Zemélapiy programa TAK, MilChat ar kt.)

PlanSeté 2 arba telefonas (komunikacijai)

Kompasas (antenos azimuto nustatymui)

ApSvietimas (rekomenduojama su jungtimi tinkanéia uzmaitinti nuo FPV baterijos)
SD korteliy informacijos perkélimo jrenginys

Elektros prailgintuvai (10-15 m nuo generatoriaus - 1 vnt., 2-3 m viduje esantiems jrenginiams
sujungti - 1 vnt.)

UZtempéjai (baterijoms prie drony tvirtinti)

Izoliacija

Jrankiai:

13.1. Replés

13.2. Atsuktuvas

13.3. Znyplés

13.4. Testeris

13.5. FPV baterijos jkrovimo lygio matuoklis

Sildytuvas (Zziemos metu)

Amunicija:

15.1. FPV dronai (30 vnt. dienai)

15.2. Baterijos dronams

15.3. Smiaginiai sprogmeny iniciatoriai

15.4. Elektro detonatoriai

15.5. Sprogmenys ( technikai, gyvajai jégai, uzdaroms erdvéms)

Maistas ir vanduo

Sunkiyjy drony kuopa

Sunkiyjy drony kuopos personalas

Sunkiyjy drony kuopa susideda i$ 2 bariy. Kiekvienas barys turi 2 skyrius, o kiekvienas skyrius — po 2
grandis. IS viso kuopoje formuojamos 8 atskiros sunkiyjy drony komandos, po 3 karius kiekvienoje.

Pajégy vienetas Pareigos Personalo skaicius
Sunkiyjy drony skyrius

Operatorius 2

Padéjéjas 2

Padéjéjas 2

Fiksuoto sparno kuopa

Fiksuoto sparno kuopos personalas

Fiksuoto sparno kuopa susideda i$ 2 bariy — tolimosios zvalgybos ir atakos. Kiekvienas barys susideda
i8 2 skyriy, o kiekvienas skyrius — i§ 2 grandziy. I8 viso kuopoje yra 4 tolimosios zvalgybos ir 4 atakos
fiksuoto sparno bepilo¢iy komandos, po 4 karius kiekvienoje.

Pajégy vienetas Pareigos Personalo skaicius

Fiksuoto sparno skyrius

Operatorius

Padéjéjas

Padéjéjas

NN

Vairuotojas
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UGV (antzeminiy bepilo¢iy sistemy) kuopa

UGV kuopos personalas

UGV kuopa susideda i$ 2 bariy. Kiekvienas bdrys turi 2 skyrius, o kiekvienas skyrius — po 2 grandis. 13
viso kuopoje formuojamos 8 atskiros UGV komandos, po 3 karius kiekvienoje.

Pajégy vienetas Pareigos Personalo skaicius

Sunkiyjy drony skyrius

Operatorius 2
Padéjéjas 2
Padéjéjas 2

Techninio palaikymo ir transporto kuopa

Techninio palaikymo ir transporto kuopos personalas

Techninio palaikymo ir transporto kuopa susideda i$ 2 bariy — techninio palaikymo ir transporto.
Kiekvienas birys susideda i$ 2 skyriy, o kiekvienas skyrius — i§ 2 grandziy.

Pajégy vienetas Pareigos Personalo skaicius

Techninio palaikymo skyrius

Vyr. technikas 2
Technikas 2
Padéjejas 2

Oro gynybos kuopa

Oro gynybos kuopos personalas

Oro gynybos kuopa susideda i$ 2 bariy. Kiekvienas barys turi 4 skyrius, o kiekvienas skyrius — po 2
grandis. IS viso kuopoje formuojamos 16 atskiry oro gynybos komandy, po 4 karius kiekvienoje.

Pajégy vienetas Pareigos Personalo skaicius

Oro gynybos skyrius

Radaro operatorius

Drono operatorius

Padéjéjas Nr. 1

NN (N[N

Padéjéjas Nr. 2
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